BCE MPO ENEKTPUYHUM TPOMAOCBKN TPAHCMOPT:

3OJ1IHTEH —

NIQEP TPOJIEMBYCHOIO TPAHCMOPTY HIMEYYUHU

Cepid HaBYaNbHO-MPAKTUYHKX MyOiKaLLi LoOo YCrillHMX MpaKTUK. Bunyck N23 Big 27 nuctonana 2023 poky.

BcTynHe cnoBo

HiMelbke MiCTO 30MiHIeH € 3pa3koM
36epeXKeHHsa M oCcyYacHEeHHS
TponenbycHoi MepeKi.

CborofHi Lie Micto — cepeq niaepis 3a
PO3BUTKOM EMTEKTPUUYHOIO
rPOMaACbKOro TPaHCMOPTY, i Mepii
IHLUMX MICT Npui3aaTb ctogy ans
HaB4YaHHS. [lJocBig MicTa B MoaepHi3aLyii
TpOonemnobycHoi cMcTeMm, 6e3yMOBHO,
MOXe BYTU KOPUCHUM Ta HagMXatoUUM i
04 MicT YKpaiHW. 3o0KpeMa,
HeloOaBHIM iIHHOBALLIMHUIM MPOEKT
«BOB», gk ByB crniBdiHaHCOBaHMIN
€ponencbkmM Coro30M.

BikTop 3arpe6a,

PepnakTop cepii «Bce npo enekTpuyHmm
rPOMaACbKKMIA TPaHCMOPT», FONOBa
npaBniHHA MO “Vision Zero”

&

LOV SKING

MPO®IIb MICTA

3oniHreH (Solingen) — Micto 3 HaceneHHaM y 150 TKUC. ocib, Lo
3HAxoOUTbCs B PypcbkoMy 6acelHi Ha 3axoai HiMeudnHuy Ta
BiOME Ha BCIO €BPONMY CBOED TPAAMULLIEID BUPODOHULITBA AyXKEe
rOCTPWX Ta AOBrOBIYHMX HOYKIB. 30/1IHIEH PO3TalLoBaHMM
NpwbnnsHo B 25 KM Ha cXxif, Big droccenboopda B3O0BXK MiBHIUHOI
OKOMMLi perioHy nig Ha3Boto bepriuwicbka 3emMng. Lle ooHe 3 Tpbox
MICT KpaiHW, aKe 36eperno CBoto TponembycHy cuctemy (BCi
peLUTa BiAMOBUINCH Bif, HUX Ha KOPUCTb aBTOOYCIB).

Y 1980-X poKax Ha 3acigaHHI MiCbKOi pagu CTOAM0 MUTAaHHSA NPO i
3aKpPUTTA, OgHaK genyTaT BUpiwmnnm 3é6epertu. Lle BruaBmnoch
BeNMKMM BoHycoM. COpOK POKIB MO TOMY, KOMW KriMaTUYHa KpK3a
CMOHYyKaa €BPOCOO3 NEPEXOONTU Ha eNIEKTPUKY, 30KpeMa Ha
eneKTPUYHI aBTOBYCUK 3aMiCTb AM3ENbHMX, MaNoBIAOMUIN
30MiHreH BMABUBCA MiAEPOM: B HbOro Bxke 50% BCiX MICbKMX
aBTOOYCIB Bynu enekTPUUYHUMK (agyKe Tponemobyc - Lei e
eneKTpobyc). Y Takmx CTapTOBMX yMOBax HabaraTo nertie
JOBECTM LieM Moka3HKK Bia, 50 0o 100% eneKTpuYHOro aBTonapky,
HIXK 419 TUX MICT, XTO MOYMHAE 3 MO3HAYKM Hy b, 30MIHIEH
YyCMilWHO pyxaeTbcs 00 100% eneKTpoTpaHCnopTy, HE Matoum Mpu
LbOMY TPaMBaMHOI Mepexi.
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LleHTp 3osiHreHa: TPAQHCOPTHO-NePEeCAnKOBUUIA BY30/1 HQ LLeHTPAIbHIV BYIWL, 3 ABOMA MNIATGOPMAMU U

Berniofgopixkoto. @oTto: B. 3arpeba



KOMYHAJTbHUM MEPEBI3HUK
TA NOIO ICTOPIA

KoMyHanbHa KOMMaHia-nepeBi3HMK
Stadtwerke Solingen GmbH (SWS)
BiAMOBIOAE 3@ MICbKMW MPOMaACbKMNI
TpaHCNoPT Yy 30MiHMeHI BMPOoaoBXK 125
POKIB. 3arasibHa MPOTAXKHICTb
MapLLPYTHOI Mepexki Tponenbycis Ta
aBTOOYCIB cknagae 6nmsbko 200
KinomMeTpiB. SWS € HanbinbLUoto
TponenbycHO KOMMaHie HiMeuunHn,
obcnyroBytoumn 102 KiNnOMeTPU KOHTaKTHOI
Mepexi i3 WiCcTbMa MapLipyTaMmM (ons

MopIBHAHHS, y JTbBOBI 135 KM MepexKi Ta 11
TPONENBYCHUX MapLLPYTIB). Jlerno KoMyHQ/IbHOro nianpueMcTaa «Stadtwerke Solingen», B skomy
06C/1YroBYIOThbCS] BCI QBTOGYCU: AM3E/IbHI 1 €/1eKTPMYHI (Thonenbyci)

IcTOpisa eneKTPOMOBINbHOCTI B MiCTi MOYMHAETLCSA B KiHLL 19-ro cToniTTa. MNepLumi TpamMBan y 3oMiHreHi noyas
KypcyBaTu 2 YepBHS 1897 poky. Lia niHig, aka pyHKLioHyBana gK fierka 3anisHmug (Stadtbahn), crana
MoYaTKOM Mepexi, MPOTAXHICTb AKOI focarana 6M3bKo 41 KM Y 4ac CBOro PO3KBITy. Y Tol Yac Stadtbahn
obcnyroByBaB 30MiHIMEH i MOro oKonuL.

Mig yac Opyroi cBiToBOI BiMHW 3HaYHa YacTMHa PyXOMOro cknany 3oiHreHa 6yna 3HULLEHa, KoMiHa Mepexka
rocTpo noTpebyBana KaniTarbHOro PEMOHTY, a CaMi ByNuLL Byrv HaaTo BY3bKMMU, LLOG NepebynyBaTh ix Ha
OBOKOMINMHY cUcTeMy. Y 1950-X pokax y MiCTi MOCTaBWIM 3a MeTy nepebynyBaTi Mepexy O/19 EKOHOMHOro Ta
LWBMOKOro pyxy. ¥ 1952 poLii 36yaoBaHo iHbpacTpyKTypy Ta BBeAeHO B Aito Tponenbyc, a y 1959 pou;
3aKiH4YMNacs icTopia 30MiHreHCbKUX TpaMBaiB. OCTaHHI PO3LLIMPEHHSA TPONeMbyCcHOI MepeXKi Bigbynumca B
1980-x M Ha No4YaTtky 1990-X pokKiB. [MokM He NpunLwoB 2019-1.

—
&)

IcTopUrYHI eKCrioHATH B A4erno 30/1IHreHQ, PEEKCNOPTOBAHI 3 MeKCUKM.
BoHu nepebyBatoTs HQ XOAY Vi iIHKOIM BUXOAATL HA BY/IUL



PYXOMWW CKNAA TA MOKA3HUKU POBOTU SWS

CTaHOM Ha cideHb 2023 poky MicTo ob6cnyrosyBasno 120 ogMHULb MPOMaACbKOro TPaHCMoPTY, cepen HUX — 64
Tponembycu (CTiNbKM XX OOUHWLIb BUXOOMMIO Ha MapLLpyTK Y J1bBoBi B 2022 polli). ABToOYyCiB Manoro Knacy Ta
MPWBaTHUX MepPEeBI3HUKIB Y MiCTi HeMae B3arasi. Ha 6anaHci SWS - Ta B pealbHOMY BUKOPUCTaHHI -
nepebyBac:

= 44 Tponenbycu OBOCEKLiIMHIX 3 4OMOMiIXKHUM AM3eb-ABUryHOM (18 M);
= 12 Tponenbycis OBOCEKLiMHMX 6aTapenHmx (18 m);

= 8TponenbyciB 6aTapenHnx cTaHOapTHUX (12 M);

= 56 aBTOOYCIB AM3EeNbHUX CTaHOAPTHUX (12 M);

= O (Hy/fb) eNeKTPUYHMX BaTapenHMX aBTobyCiB;

TponenbycHi MApLUPYTH GKICHO Cr/IQHOBAHI, IHTEPBA/IM PYXY KOPOTKI, CaMI TPO/IeM6YC KOMPOPTHI TA LLBUAKI.
9K HQC/TAOK - BEJTIMKWUUI MOMAT HQ iXHI MOC/Tyr .

LLlopoKy KoMyHasnbHe NianpmuemMcteo SWS nepeBo3unTb NoHaA, 18 MTH Macaykmpis. PiuHMM npobir
MPOMAACbKOro TPAHCMOPTY CTAHOBUTDL 4,5 MJTH KiFTOMETPIB, @ CMOXMBaHHA eHeprii NiANPUEMCTBOM —
6113bKo 79 MNH KBT*rop,

Y wTaTi nignpuemMcTaa € 6rm3bko 200 Bofaiis. MNMpaLuiBHVKM Oero 3abe3nedytoTb 6e3nepebiiHy poboTy Ha
MapLUpyTax 24 roamHun Ha goby, 7 AHiB Ha TxKOeHb. KpiM Toro, mpauiBHUKM BUKOHYOTb poboTy B
aaMiHicTpauii Ta B LeHTpi 06cnyroByBaHHsS nacaxkmpis. LLoaHA o6pobnaetbes 65113bko 300 KNiEHTCbKIMX
3anuTiB Ta NPOMO3MLLIN. 3BayKatouM Ha HUX, Pa3 Ha PiK MepernaoacTbCa POo3KIam, Pyxy.

doTo 3 MapLUPYTYy 6ATAPEMHOro TPOIEVGYCY, L0 6yB
BBEeAEHMM B eKCI/TyATALiK0 B MEXKAX MPOEKTY «6O6»,
O6MeXKeHHS LLBMAKOCTI Ha Uiy BynmLi - 30 km/rop.




IHTepBanu Ha MapLUpPyTax CKNagatoTb 9 XBUMH Ha rO/IOBHOMY MapLUpyTi (HoMep 681), a Ha iHLWMX
MapLUpyTax - 3a3BM4ai, 10 XBUMMH. Y cybOoTy Ta Heflinto Tponenbycu KypcyoTb KOXKHI 15-30 XBUWH, a ABa
HaMMeHLL 3aBaHTaXKeHI MapLUPYTU — pa3 Ha roguHy.

IHHOBALLIMHUN NPOEKT «BEOB»

32018 0o 2022 pokKy KOMyHasbHe MianpUEMCTBO BTI/TKOBAIO MPOEKT 3a criBdiHaHCYyBaHHA deaepanbHOro
ypany ®PH Ta €sponencbkoro Coto3y Mia HasBoto «5OB». B paMkax Hboro BiobyBanoca TeCTyBaHHSA
YOTMPbLOX BaTapenHUx Tponenbycis (3BiACK Ha3Ba, OCKINbKK HiMeL|bKoto MOBOtO «Batterie-Oberleitungs-Bus»
o3Havae «baTapenHu Tponenbycs). NapTHepaMm NPoeKTy Byra HaykoBa opraHizauia Neue Effizienz, a
TakoXK YHiBepcuTeT Bynneptana. ®egepanbHUmM ypan crisdpiHaHCcyBaB NPoekT «bOb» y po3Mmipi 15 MTH €Bpo,
iHLLY YacTMHY dpiHaHCyBaHHA B340 Ha cebe MIiCTo 3oniHreH.

OnuH 3 «bObiB»,
3QKYMIEHWI Y PAMKAX
MPOEKTY. KOHTAKTHA
Mepexxa MariKe HernomiTHa
yepes BiACyTHICTb
rPOMI3AKMX Orop, aaKe
APOTY MOHTYHOTbCS O
¢acaais 6yaisene.

MpoekT «bOB» MaB «M'aKi» Ta «TBePAi» KOMMOHEHTW, FOSIOBHMIN 3 AKUX - 3aKyMiBNA PYXOMOTro CKagy —
BGaTapenHUX Tponenbycis. Y pe3ynbraTti TeHaepy Oyo 3akynnieHo aBTobyCM B Ky30BaX MOSbCbKOro
BUPOBHWKa Solaris 3 cnioBuM obnagHaHHAM (powertrain) Bifg, HiMeLbKoro BupobHuka Kiepe Electric. Llikaso,
Lo TeHaepm Byno NpoBeaeHO OKPEMO Ha Ky30BM 1 OKpeMo Ha cunoBe obnaaHaHHA. BapTicTb oamMHULI B
pe3ynsraTi BuiLna 6nmsbko 900 TUC. €BPO.

fonoBHa MeTa 3aKyniBni «ribpuraie» — nepeBefeHHa MapLUPYTIB, AKi paHille o6Cc/yroByBanmca An3ebHUMM
aBTOOYyCaMy, Ha eneKTpuYHe 06CnyroByBaHHA. Ha 60pTy KOyKHOIro aBTobyca BCTaHOBeHO 6aTapeto ob6carom
45 KBT*ro, Ta CTaHOaPTHI TPONEeMByCHI CTpyMOoMpUMMadi, Yepes aKi akyMyNAaTop 3apa0yKacTbCa Mig Yac pyxy
Mo MapLUpyTax 3 KOHTaKTHOIO Mepexketo. Ha aingHKax 6e3 Mepexki, Tponenbyc pyxaeTbca 3aBAAKM 3apsaay
6aTapei. Big'eaHaHHA Ta NpUeOHaHHA 00 Mepexi BinbyBaeTbca 3a NpmbnmsHo 10 cekyHa 6e3 notpebu
BUXOMAY BOAIA 3 KabiHW.

«[daLuKum» Haa APOTAMM - MPMIAL, 3d
[OMOMOIOKO KOO TPOIENBYC MPUNEAHYETHCS
[0 Mepexxi 6e3 Buxoay BoAid 3 KAGIHM.
LLIPpOKO BUKOPUCTOBYIOTbCS B HiMeUYLHI,
LlIBeviuapii, Hexii.

BIERGARTEN




EnekTpoeHepris, oTprMaHa 3 KOHTaKTHOI MepeXKi, CIy»KMTb 9K OJ19 XXMBAEHHA TArOBMX OBUMYHIB, TaK | 419
3apPsaaKM akyMynaTopiB Mif Yac pyxy. Llen mpouec TakoxX Has3mBatoTb «3apaorKaHHAM y pyci» (IMC — In-Motion
charging). Y pexxumnmi umctoi 6atapei BOB Moyke npoixaTh 6113bko 20 KM, LLIO A03BOMAAE i30UTK, 30KPEMa, Y
cycioHi HaceneHi NyHKTW. KpiM Toro, 6aTapei gonomaratoTb «BMOBAOBaTV» BinblUy YacTUHY eHeprii
rafibMyBaHHA Ta 36epirath ii, 3Ha4YHO MiABULLYIOYM eHeproedeKTUBHICTb POBOoTU.
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ANTRIEBSELEKTRONIK

STROMABNEHMER

IHporpagika Ha ekpaHax
BcepeamnHi «bOba» iHpopmye
MACAXKMPIB PO TEXHO/IOrO TA MPO
MOTOYHMM CTAH 3apsgay 6aTapei. e

. BATTERIEN
[ig Yac geMoHCTPALii Liboro poTo

Big6yBAETLCSH peKynepaLia eHeprii § - "-pCKGEWINNUNG >BATTERIEN e

ras/ibMyBAHHHA.

Mepwunn BOB poctaBunm y 3oniHreH 12 ciuHa 2018 poky, a NepLUni peic i3 nacaxupamm Bigdysca 16
yepBH4A. Y ntoToMy 2019 poKy cxBaneHo 3aKyniBfto 32 0oOaTKOBMX BaTapenHux Tponenobycis. Lii TpaHCcrnopTHI
3acobu MOBUHHI 3aMiHUTK Tponenbych Berkhof 2001 poky BUMYCKY.
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CTosHKQ B Aero 30/1iHreHa y MiKMIKOBI rOAMHM.



rePUOHI TPONIENBYCHU TA iIXHI MAPLLUPYTU

[o cnoBa, ribpuaHi Tponembycun - He HOBUHKa A/19 30MiHreHa, TiTbKM paHille BOHW Bynin Amn3enb-
eneKTPUYHUMK. B 3aHiM 4acTuHI yCix 50 «Knacn4HUx» TponemobyciB, AKi 3apas nepebyBatoTb B poboTi
NioNPUEMCTBA, BCTAHOBMEHUI HEBENMMKUM OM3ENbHUM MOTOP, AKMIN A€ MOXITMBICTb MOBINbHOIO pyxy 6e3
KOHTaKTHOI MepeXKi, HampuKiag, ana PO3BOPOTY Ha KiHLEBiM 3ynuHLL abo o6'i3oy Micua OTIM.

Bin »oBTHA 2019 poky YoTmpm BOBM i30aTh No 14,3-KinoMeTpoBOMY MapLLPYTY, AKUM 0oCi 06CnyroByBaBca
On3enbHYMKM aBTobycaMu, i Ma€ nuLle 2,8 KM MOBITPAHMX KOHTAKTHUX MiHiN. 3anac xoay npw poboTi Bif,
H6aTapei cTaHOBUTb 6/113bKO 20 KM.

CxemMa MApPLLPYTHUX AIHIN. CUHIM
KOJTIp - MAPLLPYTHO MEPEXXA A0
riossum 6OBIB, KOBTUM -
M/IQHOBAHE PO3LLUNPEHHS
30BAOgKM 6QTAPENHNM
TexHos10riaM. YopHUMA FTIHISMK
MOKA3AHI MeXXi MyHILMMAAITETY.
([Dkepersio - npe3eHTaLisg
rpoekxTy «BOB»)

BoceHn 2020 poky TpaHCMNopTHa KOMMaHig 3aMOoBMIIa B MObCbKOMO BUPOb6HKKa Solaris e 16 6aTapenHmx
Tponenbyci, aKi NocTadatoTbca 3 KiHLA 2021 poky. Lle Solaris Trollino 12 AoB»MHO 12 MeTpiB. TaKUM YMHOM
BeCb NapkK 6atapenHux Tponenobycis B 30MiHMeHi Ma€ HEBAOB3i CKMaaaTW 28 oaMHULL 1 Byae
PO3LLUMPIOBATMCH Aasi, MOCTYMOBO 3aMiHIOUM AN3EbHI MOMepPenHUKN.

OamnH 3 HoBmx 6ObIB
Mia3apsaaXXaeTbCa HA KiHLUEeBIM
3YIMUHL Yepe3 TOYKOBY 3aPSaHY
CTQHLLiO, 36Y0BAH)Y 30 KOLLTH
FPAHTOBOIO MPOEKTY.




LLIO POBUTU 3 BATAPESIMU B KIHLI EKCMJTYATALLII?

Y chepi enekTpoMobinbHOCTI 3aByamM € Mpobnema 6atapel - iXHIN pecypc KPUTUUHO 3HMXKYETbCS Yepes 8-10
POKIB poBOTH, a TEXHOMNOTIiT MepepobKM MOKM WO MarnofoCTyMNHIY 30MiHreHi 3HanLWAW pilleHHA ana uiei
rnpobnemun. NnaHoBUM TEPMIH CIYXKOU (LMK XXUTTA) Tponenbyca — 20 PoKiB, a B akyMy/aTOPIB BiH CKagac
10 pokiB. MicTO Byke Ma€ MnnaH, Lo POBUTM MOTIM. AKYMYNATOPU 3 TpoenbyciB 6yayTb BCTAHOBMNEHI AK
[0OATKOBI BTOKM CTaLiOHAPHKMX HAaKOMMYyBadiB eHeprii Ha MiacTaHLLigX, Ae HEMAE TakMX BUCOKUX BUMOT
oa0 MicTKocTi. Lle BooHo4Yac 36inbLINTb CTalioHapHi 6aTapenHi MoTy»KHOCTI NignpUeEMCTBa Ta A03BONUTb
MPOOOBXKUTU TEPMIH KOPUCHOIO YXUTTH aKyMynaTopiB Lie Ha 10 UM Binblue pokiB. HaToMicTb ana Tponenbycis
OynyTb 3akynieHi (abo B3aTi B Ni3WHI) HOBI 6aTapei 3 MOBHUM PecypCoOM MICTKOCTI, AKMM HeobXxiaHW onga
POBOTU Ha MapLUpyTax (YK HaBiTb 3 BiNbLUMM, aayke TEXHOMOTIT MOCTIMHO PO3BMBAOTLCS, A LIiHW 3HUVYKYOTbCS).

EnekTpudikaLis rpoMafcbKoro TPaHCropTy € HEMPOCTUM 3aBOAHHAM A1 TPAHCMOPTHMX KOMMaHIM No BCil
HiMeuumHi. NoenHaHHA NepeBipeHoi TeEXHOOTi Ha OCHOBI TPOeMNbyca Ta HOBITHbOI aKyMYyNaTOPHOI
TEXHOMOrIi Mano Ha MeTi MPOAEMOHCTPYBATV B LIbOMY iHHOBALLIMHOMY MPOEKTI B 30/1IHIEHI 9K
eneKkTpurdiKaLisg MiCLLEeBOro rpoOMaachbKoro TPaHCMOPTY MOoyKe ByTH YCrilLHOK. B 0OCHOBI MPOEKTY -
3BUYANHWK TPONenbyc i3 OMOMIKHUM ON3eNbHUM OBUNYHOM (Y CTapux Moaensax), AKMi 3aMiHIOOTb Ha
Cy4YacHy aKyMyNATOPHY CUCTEMY.

IHTErPALLISA EHEPTII COHLUS

MapLpyTW, aKi paHille obcnyroByBanu AmM3ernbHi aBTOOYCK, MOyKyTb MpaLloBaTh Ha eneKTpoeHeprii 3
BiAHOBMIOBaHMX MyKepes eHeprii, AKa reHepyeTbca NPAMO B 30/1irHeHI M MoTparniige Hanpamy B KOHTaKTHY
Mepexy. LIi MoyxxnmBocTi Byno gocniayeHo nif yac npoekTy «bOB» LNaxomM po3pobkin nonepenHboro
TEXHIKO-@KOHOMIYHOIO OBrpyHTYBaHH4, AKe 0ano No3nTUBHUM pe3ynbtaT. COHAYHI NaHeni, BCTaHOBMNEHI B
[erno Ta Ha JaxaxX B3O0BYK MapLUPYTiB TPONenbyciB, 3MOXyYTb NofaaBaT reHepoBaHUM NMOCTIMHMIA CTPYM
6e3nocepenHbo B KOHTAKTHY Mepexky A9 XXMBeHHSA TponenbyciB, 6e3 BTpaT Ha MOro NepeTBOpeHHA.

KpiM Toro, B paMKax MPOeKTY OOCIOKEHO MOMIMBICTb MiAKIIOUEHHS 3apsaaHMX CTaHLIM N9 eneKTpoMobiniB
i eneKTpoBenocMneniB 4o eHepreTUYHOI Mepexi MiANPUEMCTBA, LLO A03BOUTbL CTBOPUTU «3apaaHi Xabu»
6inga nigcTaHLUiM Ta 3apsaaykaTl 3acobm eneKTPOMOBINbHOCTI Mif Yac HEMIKOBUX MOAMH, KO MOTY>KHOCTI
HEeOOBUMKOPWCTaHI (HanpuKiaa, BHOUI). 3 TEXHIYHOI TOUKM 30pY, NIANPUEMCTBO FOTOBE Lie 3p0bunTn 1
3apobNaTV Ha LbOMY A0AATKOBI KOLLTK, OfHAK 3aKOHOOABCTBO HiMeUUMHM MOKK LLIO He J03BOSFE Taky
iIHHOBALLIMHY OiANTbHICTb.
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B paMKax MpoekTy 6yno 34iMcHEHO BeNMKI KPOKM 00 CTBOPEHHS CUCTEMU iHTENEKTYarlbHOro po3noainy
eHeprii B Mepexi nignpuemMctea (Smart Grid), 3 MeTor MaKCMMabHOro NoKpalleHHa eHepreTUYHoro
HanaHcy, 3MeHLLEeHHS MiKOBOro CroyXMBaHHSA M AedilnTiB. KoMnaHia nobynysana aBa nepLui ctawioHapHi
CXOBMLLA eHeprii MicTKicTio Mo 60 KBT*rof, 6inblue cxoBWLL, € B MaHax. BOHM BUKOPUCTOBYIOTLCA K OyKepena
YKMBMEHHS B MiKOBIi MOMEHTW, a TaKOX, Y pa3i BioK/IoUeHHS eneKTpoeHeprii, 403BONA0Tb Tposenbycam
3aBEPLUUTM CBIM MapLUPYT i MOBEPHYTMCS B Aeno. Llen acnekT ay)xe UikaBuim Ana YKpaiHW, Oe «3aBMepi»
Tponenbycu CTanu, Ha »asb, 3BUYaMHMM ABULLEM Yepe3 aTaKM PYCHI Ha HaLioHaIbHY eHEProMeperKy.

YactmHoto «Smart Grid» KOMMOHEHTY MPOEKTY ByNo MporpamMHe 3abesneyeHHs Ana NoCTiIMHOMO MOHITOPUHIY
Ta Mo[entoBaHHA eHeproMepexi, ake Byro po3pobrieHo 1 ckanibpoBaHo Mig NoTpebu MicTa. BoHo [o3Bose
TeCTyBaTU Pi3Hi cueHapii 1 ay»ke TouHO NnaHyBaTu, Hanpwkiag, 36inblIeHHSA PYyXOMOro CKkiaay Ha MeBHOMY
MapLLUPYTi, MaTEMaTUYHO TOUHO PO3YMITU, HACKINMbKK Lie 30iMbLUNTb HaBaHTAXXEHHSA Ha KOHKPETHI TAroBsi
NigcTaHLLi, Y1 BUCTAYUTb Y HMUX MOTY»KHOCTI.

Smart-Trolleybus-System (STS)

How it works
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Bild: Lehrstuhl fur Elektrische Energieversorgungstechnik,
Bergische Universitat Wuppertal
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Battery trolleybus e Battery trolleybus ¢ Charging stations for EVs
y ¥ ¥ y Bing e Stationary Battery storage
— discharging — charging and pedelecs
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Cnavig i3 npe3eHTaLii MPOEKTY, KM CXeMATUYHO roKa3ye CMAPT-TPOIENBYCHY CUCTeMY

IHOPACTPYKTYPA HA KIHLEEBUX 3YNMMNHKAX

3apanykeHoi 6aTapei Ha 6opPTy HOMIHANbHO BMUCTaYaE Ha 6MM3bKo 20 KM pyXy, OAHaK € HtoaHCK. Konu aingHka
KOHTaKTHOI Mepexki Ha MapLUpPYTi HeBenmka (CKaykiMo, 2,8 KM), To 6aTapes He BCTUrae 3apaamTmncsa 4o Toro
PiBHSA 3apany, SKMIM BOHa BTPaTWU/a Ha 3HAYHO JOBLUIM 6GE3KOHTAKTHIM OiNaHLi. TaKUM YMHOM i3 KOXXHUM
KOJIOM Ha MapLUpyTi, 3a/IMLLIKOBUM 3arac eHeprii Ha 60pTy CTaE BCe MeHLWMM. TakoX Ha 3amac xoay
BM/IMBAOTb 30BHILLIHI paKTopW: TeMMNepaTypa MoBITPS, KifTbKICTb MacaXmpiB Ta poboTa cucTeM KniMaTu3ali
BNITKY Ta B3WMKY. KpiM Toro, cnig nam'ataTy, Lo KOPUCHMIA pecypc 6aTapei MoTPoxXy 3HMKYETHCA 3 KOXKHM
MicaLeM poboTu. € pU3MK, LLO B AKMIACH i3 OHIB 6aTapei He BUCTa4nTb | Tponenbyc sinae 3 MapLUpyTy, a ek
PU3UK € KDUTUHHUM - BiH PYMHYE OOBIPY MACaXXMPIB, afiXKe HALINHICTb NMOCNYT - KIIOYOBUM NMapaMeTp AKOCTI.
BiaTak, o6 6yt Ha 100% BrieBHeHUMMU, Lo BOBM BignpaLlooTh BECb AeHb 3rigHO 3 PO3K/1aAoM HaBiTb Yy
HaMTiPLLMX CLueHapiax, Ha ABOX KiHLEBWX 3yMMHKax 3oMiHreHa 30yayBaniv TOUKOBI MYyHKTU 3apanyKaHHS.



ToYKOBQ CTAHLIA 3QPAOKAHHSA HA KIHLUEBIV 3yrHL 1B/IS€ COO0K0 [JBOMETPOBMM LLIMATOK KOHTAKTHOI Mepexi,
BCTQHOB/IEHW HQ OAHIV -rMogi6HIv oropi.

IMNokK Bofin pobuTb MaHoBY NepepBy B poboTi (A9 Kol € KOMDOPTHUM TyaneT U HeBenn4YKa KiMHaTa
BiNMOYMHKY 3 KaBa-MalLWHO), TPOoNenbyc 00BOAMTL CBil 3anac eHeprii 6nvkde 0o 100%.

STADTWERKE
SOLINGEN

Elektromobilitat fir Solingen.
Voa uns, Fur Dich.

HeBenvike rnpuMiLLeHHs HQ KIHUEeBIN 3yrHL 3 HanexxHi ymMoBy 415 npauiBHUKIB - 060B'93KOBA YACTUHA

6pEeHANHIOM KOMYHQ/IbHOrO MigrnpueMCcTad pPO6OTU MiAMPUEMCTBA. B CyCiAHbOMY MPUMILLEHHI €
KIMHQTQ 47151 [PUOMY DKi 3 YAMHMKOM, MIKPOXBITIBKOHK
T4 KABA-MALLMHOKO.

3ENNEHI MEPCNEKTUBU BOBIB

3aBagaKku NpoekTy «bOB» M ManbyTHbOMY MPOOOBXKEHHIO PO3MOYATUX HUM 3ax0[iB, TPAHCMOPTHEe
MiONPUEMCTBO 3MOXKE 3MEHLLNTK (00 HYNMA) CNOXMBaAHHSA OM3eMbHOMO MNasibHOro Ta ctaTy Binbll diHaHCOBO
CTIMKMM (L& BaXKIMBO 3 OMMGAY Ha pi3Ke 3pOCTaHHSA BAPTOCTI eHepropecypciB). MNMianpreMCTBO MOXKe
CaMOCTIMHO reHepyBaTK 3HaYHY YacTUHY eHeprii, Aka NoTpiGHa 4149 pyxy TPaHCMOPTY, 3aBAAKW eHeprii
COHLS. A B MepPCneKTMBI, KON 3MIHUTbCA 3aKOHOAABCTBO, SWS 3MOXKe CTaTU He TifTbKM CMOXMBAYEM, ane v
nocTadanbHUKOM eNeKkTPUKK A0 Mepexi. Mloro Mepexa Be 3apas 3'eHaHa 3 MiCLIEBOIO Mepeeto
cepenHboi HanNpPyr, M eneKkTpoeHepria MoXe NoBepTaTUCs (MpogaBaTMUCS) OO 3aranbHOI Mepexi 3a



[OMOMOroto ABOHaMNpaBieHKX NiACTaHLiM, 30KpeMa, B MiKoBi roavHW. Taki geleHTpanisoBaHi 6anaHcyBasbHi
MOTYXXHOCTI CTatoTb Aefani Binbll LiHHUMK 9K A9 HiMeuurHK, Tak i Anga YKpaiHW, pasoM 3i 36inbLieHHAM
UYACTKM BiAHOBMIOBAHOI EHEPreTUKM B HallioHaNbHUX CUCTEMAX.

BUCHOBKMU OJ19 YKPAIHU

Mpwuknan 3oMiHreHa € WiHHUM ana YKpaiHy 3 KinlbKOX TOYOK 30pYy. BiH Mokasye, aK HadgBHa TponenbycHa
Mepexa MOXKe CTaTW OCHOBOIO 415 CTBOPEHHS Cy4acHOI Ta eHeproedeKTVBHOI CUCTEMU MPOMaLAChKOro
TPpaHCMNopPTY Ta CTPaTErIEt0 «TPAHCMOPTHOro Nepexoay» Bid AM3eNbHYX aBTOBYCIiB 00 eNeKTPoMobiNbHOCTI. |3
BMKOPUCTAHHAM HAaABHMX Ha PUHKY TEXHOSONiM KOHTAKTHa Mepexka BXKe He 0OMeXKye pyX TPaHCMOoPTY, a
HaBMaKM, CTBOPIOE MOXKIMBICTb A9 MOro Be3nepepBHOro M paLioHanbHOo pyxy, amyke niasapsanka 6atapen
BiAOYyBaETbCA MPAMO i Yac pyxy. Lia po3Kill MoKM Wo HeAoCTynMHa AN9 MPUBATHUX M BaHTaXKHMX
aBTOMOGINIB («AK TOOI Take, INoHe Macky?»), xo4da B Til caMil HiMeuunHi MayTb BUMPoOyBaHHS: LLIOCh CXOXe
Ha KOPOTKY TPONenbyCcHy Mepexxy 30yL0BaHO Ha OQHOMY 3 aBTOOaHIB.

3anpoBaaykeHHsa 6GaTapenHUX TponenbyciB NPOCTille Ta AelleBLUe B peanisalji, Hixk 6aTaperHmnx aBTobyciB.
[onaTtkoBa iHppacTpyKTypa ana 6aTapenHux TponenobyciB NoTpibHa MiHiManbHa M BOHa CTBOPHETLCS
LN9XOM MOofepHi3alLlii, a He HOBOro ByaiBHULTRBA, M He MoTpebye 36iNbLIeHHA BCTaHOBMEHMX MOTY>KHOCTEN
BXIOHMX JTiHIN.

MPOEKTM MICT YKpaiHK, CXOXKi Ha MPoeKT «EOB», MatoTb BUCOKI LUAHCK OTpMaTK diHaHCyBaHHA Bif,
€sponencbkoro Coto3zy. OCHOBHa yMOBa A9 LIbOTO - Lii MPOEKTU MOBUHHI BYTK peaniCTUYHUMK, CMpPaTUCh
Ha HagBHWW KOHTEKCT Ta ICHYtOUY iIHPPACTPYKTYPY, @ TAKOXK MaTh BUCOKi MOKA3HMKM 3a KPUTEPIAMM
KMiMaTUYHOrO BMJIMBY, CTANOCTI Ta LIMPKYASPHOCTI.

He MeHLW BaxknmBmMIA oNna YKpaiHW NoOCbKMIM acnekT. 30MiHreHCbKe MianpUeEMCTBO Mae fobpe AornaHyTe M
obnagHaHe geno, KoMdopPTHI odicK Ta cny»K6oBi NPUMILLEHHS. Ha KiHLUEBUX 3yrnnHKax obnagHaHi Tenni v
YUCTi TyaneTu Ta KiMHaTU BigNo4YMHKY. TexXHika cydacHa ¥ BUCOKOTEXHOOrYHa. Lle Bce, pa3zoM 3 pUHKOBUM
piBHEM onnaTu npadj, 0O3Bog€ NiaoNpPUEMCTBY He MaTu NpobrieM 3 3arMoBHEHHAM BaKaHCi Ta 3a5y4eHHAM
[0 Mpaui Monoaux ntogew. Lle BenmyesHmm KOHTPacCT i3 MicTaMu YKpaiHK, e 3aM0oBHEHICTb LUTaTy
€NeKTPOTPAHCMNOPTHUX NiANPUEMCTB YacTo-NyCTO CKiafac MeHLle 50%, a cepefHil Bik nepcoHany - 6inblue
50 poki..

B YkpaiHi 40 noYaTKy POCIiMCbKO-YKPaiHCbKOI BiHK TPONeMnbyCcHi cnucteMim dyHKLIOHYBanum y 44 MicTtax,
BK/TIOUHO 3 KpMMCbKOO MiHI€I0, AKa MPoXoauTb Yepes Tpu MicTa). Lle HambinblLua KinbKicTb y €Bponi.
NnaHyBaHHSA 1M BTINIEHHSA MPOEKTIB Ha 3pa30K 30/1iHreHa SK YaCTUHW MaHIiB MiICN9BOEHHOMO BiOHOBNEHHS
EKOHOMIKW, TPAHCMOPTY Ta EHEPIreTUYHOIO CEKTOPY BiAKPMBAE BEMMYE3HI MEPCNeKTVBY A9 MICT Ta 4J14
OepXaBy 3arasioM, a TaKoXK A4 iHOYCTPIi eNeKTPOoTPaHCMOoPTY, eeKTPOIHXKMHIpIHIOBOro Ta ByaiBebHOro
ceKTopy. Ha Taki MpoeKTH, 6e3CyMHIBHO, ByayTb OOCTYMHI MPOLLUI 1 3axioHa TexHiuHa nigTpuMka. s
€sponencbkoro Coto3y Taki MPOEKTU BXKE 3p03yMifli M NepebyBatoTb Y MPIOPUTETI, LLISIKOM BiAnoBigaoym
«EBponencbkoMy 3eneHoMy Kypcy» Ta «EBPOMENChKil cTpaTerii po3yMHOi Ta cTanoi MobinbHOCTI». OgHak
CTpaTeriyHa Bi3ia Ta iHiLiaTMBa MOBUHHI BUXOOUTW Bif, KEPIBHULTBA YKPAIHCbKMX MICT, a TaKi iHiLiaTBK
MOBUHHI BYyTV 3P03YMINTMMK Ta NIATPUMAHUMU MYHILMMNaNbHUMK acoLialiaMin Ta ypaaoMm YKpaiHun.,

Llev iHpopMaUiviHUY MaTepias MigroToB/I€HO B PAMKAX CRIBAPAL MK ABOMQA YKPAIHCbKUMM
HernpubyTKOBMMM OPIraHI3ALliIMU: MPOMALACbKOK opraHizalicto “Vision Zero” (https.//visionzero.org.ua/)
Ta Acouiauieto «EHeproepexkTnsHi MicTa YkpaiHuy» (https//enefcities.org.ua/). IHpopmaLlis B LibOMY
BUMYCKY MOAQHA CTAHOM HQA /1iTo 2023 poKy. B pa3i 3MiH Y1 HETOYHOCTEM, QBTOPU HE HECYTh
BigMoBiaasibHOCTI TQ MPOCATb 3BEPTATUCH 10 OPILIIVIHMX AxKepes IHGOopMAaLlii.

4 VISION
EMY —RO

Acoujauin )
«EHeproedeKTuBHi
MicTa YKpaiHu»
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