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ɹʃɸɻʆɼɸʈʅʆʉʊʔ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ çʂʘʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ çʇʣʘʥ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶè (2010 ʛ.)è, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʚʢʣʘʜʫ ʤʥʦʛʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʦʚ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʘʛʝʥʪʩʪʚ, 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʄʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʚʩʝʭ, ʢʪʦ ʚʥʝʩ ʚʢʣʘʜ, ʦʢʘʟʘʣ 
ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʦʤʦʛ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 
 



 4 

 

 

ʏɸʉʊʔ II: ʂɸɼɸʉʊʈ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ɺ ɹɸɿʆɺʆʄ ɻʆɼʋ  

˛̄̌́̃̌̆̎̉̆ 

1. ɺʉʊʋʇʃɽʅʀɽ ........................................................................................................................... 8 
2. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂɸɼɸʉʊʈɸ ...................................................................................................... 9 
2.1. ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʇʆʅʗʊʀʗ............................................................................................................ 9 
2.2. ɻʈɸʅʀʎʓ, ʆɹʒɽʄʓ ʀ ʉɽʂʊʆʈʓ ...................................................................................... 10 
3. ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ........................................................................................... 14 
3.1. ɺʓɹʆʈ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ɺʓɹʈʆʉʆɺ: ʉʊɸʅɼɸʈʊʅʓɽ (ʄɻʕʀʂ) ʀʃʀ ʆɾʎ ....... 14 
3.2. ʋʏɽʊ ʇɸʈʅʀʂʆɺʓʍ ɻɸɿʆɺ: ʉʆ2 ʀʃʀ ɺʓɹʈʆʉʓ, ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʓɽ ʉʆ2 ............ 16 
3.3. ɺʀɼʓ ʊʆʇʃʀɺɸ ʀ ɺʆɿʆɹʅʆɺʃʗɽʄɸʗ ʊɽʇʃʆɺɸʗ ʕʅɽʈɻʀʗ ................................... 16 
3.4. ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʗ ................................................................................................................ 20 
3.4.1. ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ........................................................ 20 
3.4.2. ʄɽʉʊʅʆɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ........................................................ 22 
3.4.3. ɿɸʂʋʇʂʀ ʉɽʈʊʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ɿɽʃɽʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ʄɽʉʊʅʓʄʀ 

ʆʈɻɸʅɸʄʀ ɺʃɸʉʊʀ ......................................................................................................................................... 25 
3.4.4. ɺʓʏʀʉʃɽʅʀɽ ʄɽʉʊʅʆɻʆ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊɸ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ɼʃʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ .......................................................................................................................................... 25 
3.5. ʊɽʇʃʆɺɸʗ ʕʅɽʈɻʀʗ / ʍʆʃʆɼ ............................................................................................ 26 
3.5.1. ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʆɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʊɽʇʃɸ ʀ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ (ʊʕʉ) ..... 27 
3.6. ɼʈʋɻʀɽ ʉɽʂʊʆʈɸ ................................................................................................................... 27 
4. ʉɹʆʈ ɼɸʅʅʓʍ ʆ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ................................................................................... 28 
4.1. ɺʉʊʋʇʃɽʅʀɽ .......................................................................................................................... 28 
4.2. ʂʆʅɽʏʅʆɽ ʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀɽ ʕʅɽʈɻʀʀ .............................................................................. 29 
4.2.1. ɿɼɸʅʀʗ, ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ / ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʆʊʈɸʉʃʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ ......... 30 
4.2.2. ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓɽ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ ..................................................................................... 34 
4.2.3. ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʓɽ ʇɽʈɽɺʆɿʂʀ .............................................................................. 38 
4.3. ʄɽʉʊʅʆɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ (ɽʉʃʀ ʇʈʀʄɽʅʀʄʆ) ................... 39 
4.4. ʄɽʉʊʅʆɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʊɽʇʃʆɺʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ (ʀʃʀ ʍʆʃʆɼɸ) ........................... 39 
4.5. ɼʈʋɻʀɽ ʉɽʂʊʆʈʓ.................................................................................................................. 40 
5. ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʔ ʀ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʗ ................................................................................... 40 
5.1. ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʔ ɼʃʗ ɹʂɺ / ʄʂɺ .............................................................................................. 40 
5.2. ʎɽʃɽɺʓɽ  ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ...................................................................................................... 41 
5.3. ʇʆʇʈɸɺʂɸ ʅɸ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʋ ............................................................................................ 45 
6. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ ʀ ʅɸʀɹʆʃɽɽ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ............................................................................................................ 46 

7. ʇʆɺʊʆʈʅʓɽ ʈɸʉʏɽʊʓ ....................................................................................................... 46 
8. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸ ....................................................................................................................... 48 
ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ I. ʊɸɹʃʀʎʓ ʇɽʈɽɺʆɼʅʓʍ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʀ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ 

ɺʓɹʈʆʉʆɺ ʄɻʕʀʂ .......................................................................................................................................... 51 
ʊɸɹʃʀʎɸ A. ɹɸɿʆɺʓɽ ʇɽʈɽɺʆɼʅʓɽ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ............................................................... 51 
ʊɸɹʃʀʎɸ B. ʇɽʈɽɺʆɼ ʊʆʇʃʀɺɸ ʀɿ ɽɼʀʅʀʎ ʄɸʉʉʓ ɺ ɽɼʀʅʀʎʓ ʕʅɽʈɻʀʀ (ʄɻʕʀʂ, 2006 

ɻ.) 52 
ʊɸɹʃʀʎɸ C. ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɺʓɹʈʆʉʆɺ CO2 ɼʃʗ ʊʆʇʃʀɺɸ (ʄɻʕʀʂ, 2006) ........................ 53 
ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ II. ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺʆʏʅʓɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʉ ʈɸɿɹʀɺʂʆʁ CO2 ʅɸ ɼʋʐʋ 

ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ, CO2ʕʂɺ. ʅɸ ɼʋʐʋ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ʀ ʆɹʑɽɻʆ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ CO2 ʇʆ ʉʊʈɸʅɸʄ ʀ 

ʉɽʂʊʆʈɸʄ 54 
ʊɸɹʃʀʎɸ A. ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʅɸ ɼʋʐʋ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ  ....................................................................... 54 
ʊɸɹʃʀʎɸ B. ɺʓɹʈʆʉʓ CO2ïʕʂ ʅɸ ɼʋʐʋ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ................................................................. 56 
ʊɸɹʃʀʎɸ C1. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ɸʈʄɽʅʀʀ ................................ 58 
ʊɸɹʃʀʎɸ C2. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ɸɿɽʈɹɸʁɼɾɸʅɸ ..................... 58 
ʊɸɹʃʀʎɸ C3. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ɹɽʃɸʈʋʉʀ ............................... 59 
ʊɸɹʃʀʎɸ C4. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ɻʈʋɿʀʀ..................................... 59 



 5 

ʊɸɹʃʀʎɸ C5. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʂɸɿɸʍʉʊɸʅɸ ........................... 60 
ʊɸɹʃʀʎɸ C6. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʂʓʈɻʓɿʉʊɸʅɸ ....................... 60 
ʊɸɹʃʀʎɸ C7. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʄʆʃɼʆɺɸ ..... 61 
ʊɸɹʃʀʎɸ C8. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʊɸɼɾʀʂʀʉʊɸʅɸ .................... 61 
ʊɸɹʃʀʎɸ C9. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʊʋʈʂʄɽʅʀʉʊɸʅɸ.................. 62 
ʊɸɹʃʀʎɸ C10. ʆɹʑʀɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʀ ʈɸɿɹʀɺʂɸ ʇʆ ʉɽʂʊʆʈɸʄ ʋʂʈɸʀʅʓ .............................. 62 
 

 

 



ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ʉʆʈ ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ɹʂɺ ʂʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ 

ʋɿʋɻ ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 

CH4 ʄʝʪʘʥ 

ʊʕʉ ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

CO ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

CO2 ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

CO2ʕʊ  
ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ 

CO2-ʵʢ ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ CO2 

CO2ɿɿʕ 
ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ 

CO2ʀʊ  
ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ 

CO2ʄʇʕ  ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

CO2ʄʇʊ  ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʉʄ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʄʵʨʦʚ 

CO2ʊʕʉʕ ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

CO2ʊʕʉʊ ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

CO2ʊʕʉʆ ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʊʕʉ  

ʄʂɺʕ ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʂɺʊ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ɽɹɾʎ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ  

ʉʊɺ ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ  

ɽʉ 
ʉʊɺɽʉ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʉʦʶʟ 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

ɿɿʕ ʟʘʢʫʧʢʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ  

ʇɻ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ 

ʇɻʇ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ  

ɻɼʆʉ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʝʥʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ  

ɻɼʆʉʉʈ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʝʥʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜ  

ʄʉʄʀʆʆʉ  ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ  

ʄʕɸ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ 

ʄʇɸɺ 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ 

ʄʉɾʎ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ  

ʄɻʕʀʂ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ  

ʆʀʎ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʆɾʎ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʄʇʊ  ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ʄʇʊ_ʇʊ  ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ  

ʄʇʆ  ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʄʂɺ ʂʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

N2O ʟʘʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ 

ʅʊʉ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  

ʅʂɺʕ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ   
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ʈʊʕʉʊ ʦʙʲʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʊʕʉ  

Pʊʕʉʕ ʦʙʲʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʊʕʉ  

ʉʌʂ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʬʦʪʦʚʦʣʴʪʘʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʇɼʋʕʈ ʇʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʆʇʕ ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ  

ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʈʘʤʦʯʥʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ɺʇʉʋʈ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ʀʄʈ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ  

he ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

hh ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  
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1. ɺʉʊʋʇʃɽʅʀɽ 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɹʂɺ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʲʝʤ ʉʆ2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ

1
. ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʛʣʘʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 
ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O. ɺʥʝʩʝʥʠʝ CH4 ʠ N2O ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ 
ʣʠ ʚ ʇʣʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʇɼʋʕʈ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʪʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʆɾʎ)). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ 
ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʉʆ2, ʥʦ ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʪ ʇɻ ʚ ɹʂɺ ʠ ʇɼʋʕʈ, ʪʦ ʪʘʢʞʝ 
ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, CH4 ʠ N2O  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɹʂɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦʡ. ʕʪʦʪ ʢʘʜʘʩʪʨ ʙʫʜʝʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɹʂɺ ʩʪʘʥʝʪ ʦʪʧʨʘʚʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ, ʩ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, ʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʧʦʢʘʞʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʢ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. ʂʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʡ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʩʝʤ 
ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʦʠʭ ʫʩʠʣʠʡ.  

ʆʙʱʘʷ ʮʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʳ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʤʵʨʦʚ, ʵʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 20% ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. ʕʪʫ ʮʝʣʴ ʥʫʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇɼʋʕʈ ʚ ʪʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʎʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠ 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇɼʋʕʈ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʦʙʲʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 20% ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 
ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ɹʘʟʦʚʦʤ ʂʘʜʘʩʪʨʝ ɺʳʙʨʦʩʦʚ). ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ,  ʦʙʲʝʤ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ  ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 
ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢ 2020. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ, ʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʭ ʨʦʩʪ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʨʘʥʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 
çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5.2.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʠ ʤʵʨʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪ ʥʝʩʝʪ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʝʛʦ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʝʜʠʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʫʧʣʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʚʦʪ ʥʘ 
ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʁʩʷ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʘʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ʢʚʦʪ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇɼʋʕʈ.  

ɹʂɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʣʠʩʴ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ. ʂʨʦʤʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, 
ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 
ʊʘʢʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʄʂɺ). ɺ ʄʂɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʪʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʯʪʦ ʠ ʚ ɹʂɺ. ɸʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʘ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 
ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʤʵʨʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʤʵʨʦʚ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʠ, 
ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʤʵʨʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

                                                 
1 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ) ʠʣʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 
ʮʠʢʣʘ (ɽɹɾʎ). ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʘʢʦʡ ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɹʂɺ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʤ ʥʘ ʩʘʡʪʝ  
http://www.soglasheniemerov.eu/. ʉʘʡʪ ʠ ʰʘʙʣʦʥ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ. 
ʄʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠ ʝʛʦ 
ʚʝʨʩʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Microsoft Excel ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 
http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html.  

 

2. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂɸɼɸʉʊʈɸ 

2.1. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ  

ʇʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ:   

a) ɹʘʟʦʚʳʡ ʛʦʜ ï ʪɻʦ ʛʦʜ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 2020 
ʛʦʜʫ. ɽʉ ʧʨʠʥʷʣ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ 20% ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1990 ʛʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʜʣʷ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʤʦʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1990 ʛ. (ʠʣʠ, ʚ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩ 1989 ʛ.) (ʈʂʀʂ ʆʆʅ, 2003 ʛ. ʠ 2006 ʛ.). ʉʪʨʘʥʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 
ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉʧʘʜ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʣ ʢ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.   
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʤ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʄʵʨʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 
ʛʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʘʤʳʡ ʧʦʟʜʥʠʡ ʛʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

b) ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

1. ʅʝʬʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 
[ʄɺʪĿʯʪʦʧ] 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ [ʄɺʪĿʯ]ɻ 

3. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 
ʟʜʘʥʠʷʭ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ, ʞʠʣʳʭ, ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ) ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 
[ʄɺʪĿʯʪ] 

c) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï ʵʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

¶ ʆʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʥʘ ʄɺʪĿʯ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ [ʊ CO2/ʄɺʪĿʯʪʦʧ] 

¶ ʆʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʥʘ ʄɺʪĿʯ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ 
CO2/ʄɺʪĿʯ]ɻ 

¶ ʆʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʥʘ ʄɺʪĿʯ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ 
CO2/ʄɺʪĿʯʪ] 

d) ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʉʆʈ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʪʝʥʜʝʥʮʠ ʁʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦ 2020 ʛ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʩʮʝʥʘʨʠʡ 
ʉʆʈ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʦ 2020 ʛ. ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  - ʚ ʛʣʘʚʝ 5.2).     
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e) ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2.  

ʉʪʨʘʥʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 
ʄʵʨʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʎʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ: 

¶ ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 
ʙʘʟʦʚʳʡ ʛʦʜ): 

o ʂʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, 
ʫʯʪʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ɹʂɺ (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2 ʠʣʠ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2-ʵʢ);  

o ʂʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʯʪʝʥʥʳʤʠ ʚ ɹʂɺ (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2 ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2-ʵʢ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ); ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ CO2-ʵʢ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʝ ʩʝʢʪʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ II.  

¶ ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ɹʂɺ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦe ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠ 2020 ʛʦʜʘʤʠ (ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ). ʆʙʲʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢ 2020 
ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2 (ʠʣʠ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ CO2). ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʤ. ʚ ʛʣʘʚʝ 5.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

2.2. ɻʨʘʥʠʮʳ, ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʝʢʪʦʨʳ  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ. 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ, ʠ ʥʝʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ɹʂɺ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ɹʂɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ: 

a) ʇʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʯʝʨʝʟ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ, ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ 

b) (ʅʝʧʨʷʤʳʝ) ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

c) ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ɹʂɺ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1) 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʘ) ʠ ʩ) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʁ ʪʩʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʄɻʕʀʂ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʭ ʈʘʤʦʯʥʫʶ ʢʦʥʚʝʥʮʠʶ ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
ʢʣʠʤʘʪʘ (ʈʂʀʂ ʆʆʅ) ʠ ʂʠʦʪʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ 

2
.  

ʂʘʢ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ b) ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

                                                 
2 ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ çʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʚʳʙʨʦʩʦʚè, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʙrʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʄʇɸɺ) (ICLEI, 2009) ʠ ʇʨʦʪʦʢʦʣʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ: ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ (ɺʀʈ/ɺʇʉʋʈ, 2004). ʆʜʥʘʢʦ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ 3.4 ʠ 3.5). 
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ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʣʠ ʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ)

 3
.  

ʊʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʫʯʝʪ.  ʂʘʢ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1, ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ 
ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʪʦ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʢʪʦʨʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ 
ɹʂɺ/ʄʂɺ.  

¶ ɼɸ: ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ.  

¶ ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʚ ʇɼʋʕʈ: ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʇɼʋʕʈ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚ ʇɼʋʕʈ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 
ʩʝʢʪʦʨʝ, ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ, 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝ 
ʩʤʦʛʫʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʣʠʩʴ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

¶ ʅɽʊ: ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  

¶ ʂʉ: ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ.  

 

ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʋʍʋ) ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʨʘʤʦʢ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʶʙʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʠʟ ɹʂɺ/ʄʂɺ. 

                                                 
3 ʊʘʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ çʦʙʲʝʤʘ 2è, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ICLEI (2009) ʠ ɺʀʈ/ɺʇʉʋʈ (2004). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʝʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ. 

ʉʝʢʪʦʨ ɺʢʣʶʯʝʥʥʳʡ?  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ/ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ 
ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  

- ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɼɸ, ʂʉ* ʕʪʠ ʩʝʢʪʦʨʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʩʤ. 3.4 ʠ 3.5. 

- ʊʨʝʪʠʯʥʳʝ (ʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ) 
ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɼɸ, ʂʉ 

- ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ɼɸ, ʂʉ 

- ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ  ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ  
ʫʣʠʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ɼɸ, ʂʉ 

- ʆʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ  ɽʉʊ ɽʉ  
 

ʅɽʊ  

- ʆʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ  ɽʉʊ ɽʉ  
 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

 

ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ  

- ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʣʝʛʢʦʚʳʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 
ʧʦʣʠʮʠʠ ʠ ʩʣʫʞʙ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ 
ʧʦʤʦʱʠ)  

ɼɸ, ʂʉ ʕʪʠ ʩʝʢʪʦʨʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʬʝʨʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. 

- ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ɼɸ, ʂʉ 

- ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ: ʯʘʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 
ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ɼɸ, ʂʉ 

- ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ  
 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʬʝʨʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʨʘʩʩʳ.  
. 

- ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ɼɸ ʕʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʪʨʘʤʚʘʡ, ʤʝʪʨʦ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʝʟʜʘ. 

- ʜʨʫʛʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ  

 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʜʘʣʝʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 
ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ 
ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ.  

 

-  ʘʚʠʘʮʠʷ  ʅɽʊ ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 
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 ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʫʜʝʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ  

 

- ʤʦʨʩʢʠʝ/ʨʝʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ  
 

ʅɽʊ 

- ʄʝʩʪʥʳʝ ʧʘʨʦʤʳ ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʧʘʨʦʤʳ ï ʵʪʦ ʧʘʨʦʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʚʣʘʩʪʠ. ʄʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ.    

-  
ɺʥʝʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ (ʥ-ʨ, 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ)  
 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

 

ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ ʠ 
ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʝʣʴʩʢʠʤ, 
ʣʝʩʥʳʤ ʠ ʨʳʙʦʣʦʚʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ.  ʆʥʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ / 
ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʥʶʰʝʥ, ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 
ʠʣʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 
ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ (ʩʤ. 
ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʠʞʝ). 

ʇʨʦʯʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ʅʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅɽʊ  

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ,  
ʟʘʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ɽʉʊ 
ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ  

ʅɽʊ  

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 
ʟʘʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ɽʉʊ 
ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ  

ʅɽʊ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 
ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʟʦʚ 
(ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʅɽʊ  

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ  ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ c 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ, 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʠʟ ʧʦʯʪʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʠʩʘ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ 
ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʅɽʊ  .  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʦʪ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 
ʚʦʜ. ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 
ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʟʜʘʥʠʷ, 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʦʙʲʝʢʪʳè.  

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 
ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʦʪ ʩʚʘʣʦʢ ʤʫʩʦʨʘ. 
ʕʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ çʟʜʘʥʠʷ, 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʦʙʲʝʢʪʳè.  
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ɼɸ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ 
ʚ ʇɼʋʕʈ 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
<20 ʄɺʪʪʦʧ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢʚʦʪ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4.  

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / 
ʭʦʣʦʜʘ 

ɼɸ  ʊʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ / ʭʦʣʦʜ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.5.  

ʂʉ* ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ. 

3. ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɺʓɹʈʆʉʆɺ 

3.1. ɺʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ (ʄɻʕʀʂ) ʠʣʠ ʆɾʎ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ: 

a) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭè ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 
ʄɻʕʀʂ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ: 

i) ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ  

ii) ʣʠʙʦ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʧʫʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ/ʭʦʣʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʢ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʘʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʈʂʀʂ ʆʆʅ ʠ 
ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ CO2, ʘ 
ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʤʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʄɻʕʀʂ 2006 (ʄɻʕʀʂ, 2006 
ʛʦʜ). ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʄɻʕʀʂ.  

b) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ (ʆʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʤʠʤʦ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʯʠʩʪʢʘ). ɺ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚʭʦʜʷʪ ʚʳʙʨʦʩʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, 
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ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
ɺ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ CO2.  
ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʆɾʎ, 
ʤʦʛʫʪ ʦʪʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ/ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʪʦ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2. ( ʥʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ). ʇʦʜʧʨʦʙʥʝʝ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 

ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.2. 

ʆɾʎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʩʝʨʠʠ ISO 
14040); ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ  
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. ʆɾʎ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ 
ʦʪʭʦʜʘʤ, ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ ʧʦ ʵʢʦʜʠʟʘʡʥʫ ʠ ʇʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʠʠ ISO 14040 ʧʨʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (ʆʀʎ) ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ: ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʄʉɾʎ).  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 
ʄʉɾʎ (ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://lct.jrc.ec.europa.eu/ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʙʦʨʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 
ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʝʤʢʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ   (ʉʘʣʘ ʠ ʜʨ., 2012); 
ʦʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ 
ʵʪʘʧʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚ ʆɾʎ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʩʝʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʄʉɾʎ (ʆʀʎ ʠ ʜʨ., 2009 ʛ.) (ʟʘʧʫʩʢ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2013 ʛ.),  
ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ, ʢʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ; ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʝʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙ ʆɾʎ. ʉʝʪʴ ʤʦʞʝʪ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʣʠʰʴ ʯʣʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ 
ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ɽɹɾʎ) (ʆʀʎ, 2009 ʛ.). ɽɹɾʎ 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʆɾʎ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3.4). 
ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʄʉɾʎ ʠ ɽɹɾʎ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʄɻʕʀʂ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

 

ʀʪʦʛ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʆɾʎ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʆɾʎ 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʯʝʪʘʤʠ ʢ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ  

X  

ʉʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ çʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʩʣʝʜʘè  X 

ɺʩʝ ʥʫʞʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʝʛʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ  X  

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

 X 

 
ɺʳʙʨʘʚ ʧʦʜʭʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ 
ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 
ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʆɾʎ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜʭʦʜʘ ʆɾʎ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʜʘʞʝ ʜʣʷ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ 
ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜ ʆɾʎ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ, 
ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ.  

 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʬʝ. 
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3.2. ʋʯʝʪ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ: ʉʆ2 ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʉʆ2 

 

ʇʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʂɺ/ʄʂɺ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʣʠ ʆɾʎ).  

ɽʩʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʦ 
ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ɺ ʪʘʢʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ ʚ ʛʨʘʬʝ çʝʜʠʥʠʮʘ ʫʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚè  ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ «ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è 
ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʀʣʠ ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʰʘʶʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨ 
ʩʚʘʣʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O. ɺ 
ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ ʚ ʛʨʘʬʝ çʝʜʠʥʠʮʘ ʫʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚè  ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʚʳʙʨʦʩʳ, 
ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ CO2è.  

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ ʆɾʎ, ʪʦ, ʢʨʦʤʝ CO2, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜ 
ʆɾʎ, ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʙʫʜʫʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ CO2, ʠ  
ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʫʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʘʥʘ  çʚʳʙʨʦʩʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ CO2è. ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢʨʦʤʝ CO2, ʚ 
ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʜʘʩʪʨ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CO2, ʘ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʫʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʙʫʜʫʪ ʚʳʙʨʘʥʳ çʚʳʙʨʦʩʳ CO2è.  

ɺʳʙʨʦʩʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ CO2 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʷ (ʇɻʇ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʠʥ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ CH4 ʠʤʝʝʪ 
ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ 21 ʢʛ CO2, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚ 100 ʣʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇɻʇ CH4 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʤʵʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇɻʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 
ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʢ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʂʠʦʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ. 
ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇɻʇ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ɺʪʦʨʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʄɻʕʀʂ (ʄɻʕʀʂ, 1995 ʛʦʜ) ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 3.  

ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇɻʇ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʇɻʇ ʠʟ ʏʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʄɻʕʀʂ (ʄɻʕʀʂ, 2007 ʛʦʜ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʝʨʝʚʦʜ CH4 ʠ N2O CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

 

ʄʘʩʩʘ ʇɻ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʪʦʥʥʳ  

ʄʘʩʩʘ ʇɻ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʦʥʥʳ 

CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ  

1  ʪʦʥʥʘ  CO2 1  ʪʦʥʥʘ  CO2-ʵʢ 

1 ʪʦʥʥʘ  CH4 21 ʪʦʥʥʘ  CO2-ʵʢ 

1 ʪʦʥʥʘ  N2O 31 ʪʦʥʥʘ  CO2-ʵʢ 

  * ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ɺʪʦʨʦʡ ʦʪʯʝʪ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʄɻʕʀʂ, 1995 ʛ. 

 

3.3. ɺʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.1, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ  ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʄɻʕʀʂ), ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʄɻʕʀʂ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 
ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ, 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ CO2. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, <1%) ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 
ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʟʞʝ 
ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʥʘ CO2.  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʛʦʨʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ: ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ CO2 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ:  ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 
ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ) ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʤʥʦʛʦ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ CO2 ʠ  N2O. ʈʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠʤʝʶʪ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʭʦʜ 
ʆɾʎ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʙʦʨ ʩʘʤʦʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɺ ɹʣʦʢʝ 1 ʧʦʜʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ
4
, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʴ ʩʤʝʩʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ɹʣʦʢʝ 2. 

 

ɹʣʦʢ 1. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ/ʙʠʦʤʘʩʩʳ  
 
ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʇʣʘʥʘ 
ɼʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʬʦʨʤʦʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ CO2 ʚ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʝʩʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ. ʀʟʙʠʨʘʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʇɼʋʕʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʙʲʷʩʥʷʷ ʠʭ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʚʘ ʧʫʥʢʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ/ʙʠʦʤʘʩʩʳ.  
 
ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ  
 
ʉʛʦʨʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, 
ʙʠʦʦʪʭʦʜʘʭ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ CO2. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʝ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʝʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʨʘʚʝʥ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʜʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʣʷ 
ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ ʠ ʙʠʦʵʪʘʥʦʣʘ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʝʩʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʦʩʪ ʣʝʩʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʨʫʙʢʫ. 
ɽʩʣʠ ʚʳʨʫʙʢʘ ʣʝʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ. 
 
2. ɺʳʙʨʦʩʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʠ  
 
ʍʦʪʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ CO2 ʙʘʣʘʥʩ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 
ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, N2O ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʣʠ CO2 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ 2009/28/ɽʉ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  
ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʠʦ-ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʛʦʨʶʯʝʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʜʠʟʝʣʴ. ʍʦʪʷ ʵʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʝʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ-
ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʘʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ.  

                                                 
4 ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦʜ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʚʩʝ ʞʠʜʢʠʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʚʝʨʜʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ, ʙʠʦʦʪʭʦʜʳ ʠ ʜʨ. 
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ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ.  
 
____________________________________________________________________________  

ʘ ʉʤ. ʩʪʘʪʴʶ 17 ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ, ʧʘʨʘʛʨʘʬʳ 1-6. ʂʦʨʦʪʢʦ: çʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦʞʠʜʢʦʩʪʠ, [ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʪʘʪʴʝʡ 19] [.] ʙʫʜʝʪ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 35% [.] ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʙʠʦʞʠʜʢʦʩʪʴ [.] ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ [.] ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ [.] ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2008 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ 
ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʤʠ [.]è. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʙʠʦʞʠʜʢʦʩʪʠ [.] ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ [.]è ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 
ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʄɻʕʀʂ ʦʪ 2006 ʛʦʜʘ ʠ 
ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ɽɹɾʎ)

 5
 

 
 

 
ʊɸɹʃʀʎɸ 4. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 (ʧʨʠ ʄɻʕʀʂ, 2006 ʛʦʜ) ʠ ʆɾʎ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽɹɾʎ) ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ 
ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ 

                                                 
5 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪ/ʄɺʪ-ʯʪʦʧʣʠʚʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʢʘʢ ʄɺʪʪʦʧʣʠʚʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʅʊʉ) ʪʦʧʣʠʚʘ 
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ʕʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʧʦ 
ʰʘʙʣʦʥʫ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ 

ʄʵʨʦʚ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

a)
 

ʄɻʕʀʂ ʆɾʎ 

ʊ CO2
 b) 

/ʄɺʪĿʯ 
ʊ CO2 ʵʢ 
/ʄɺʪ·ʯ 

ʊ CO2 

/ʄɺʪ·ʯ 
ʊ CO2 ʵʢ. 
/ʄɺʪ·ʯ 

ʀ
ʩ
ʢ
ʦ
ʧ
ʘ
ʝ
ʤ
ʳ
ʝ
 
ʚ
ʠ
ʜ
ʳ
 
ʪ
ʦ
ʧ
ʣ
ʠ
ʚ
ʘ

 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ - 0,202 0,202 0,221 0,237 

ɾʠʜʢʠʡ ʛʘʟ 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ 
ʛʘʟʳ 

- 0,227 0,227 ʥ.ʧ. ʥ.ʧ. 

ɾʠʜʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ - 0,231 0,232 ʥ.ʧ ʥ.ʧ. 

ʊʦʧʦʯʥʳʡ ʤʘʟʫʪ 
ʃʝʛʢʦʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ / ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

- 0,267 0,268 0,292 0,305 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 
ʃʝʛʢʦʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ / ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

- 0,267 0,268
c) 

0,292 0,305 

ɹʝʥʟʠʥ ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ - 0,249 0,250
c) 

0,299 0,307 

ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ - 0,364 0,365 0,368 0,375 

ʋʛʦʣʴ 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ - 0,354 0,356 0,379 0,393 
ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 
ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 

- 0,341 0,342 0,366 0,380 

ʇʦʣʫʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʡ ʫʛʦʣʴ - 0,346 0,348 0,371 0,385 

ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ 
ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ  
(ʬʨʘʢʮʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ 
ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ) 

- 0,330 0,337 0,181 0,174 

ʊʦʨʬ - 0,382 0,383 0,386 0,392 

ɺ
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ʳ
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ʨ
ʛ
ʠ
ʠ

 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 
ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʞʠʜʢʦʛʦ 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʫʨ) 0 0,001 
0,171 0,182

d)
 

(ʥʫʨ) 0,287 0,302 

ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʥʟʠʥ 
(ʫʨ) 0 0,001 

0,194 0,206
e)

 
(ʥʫʨ) 0,255 0,256 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦ 

(ʫʨ) 0 0,001 
0,147 0,156

f)
 

(ʥʫʨ) 0,255 0,256 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 
(1) 

ɹʠʦʛʘʟ - 0,197 0,197 ʥ.ʧ ʥ.ʧ. 
ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ  
(ʬʨʘʢʮʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ 
ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ) 

- 0 0,007 0,107 0,106 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ 
(ʫʨ) 0 0,007 0,006 0,013 

(ʥʫʨ) 0,403 0,410 0,409 0,416
g)

 

ʆʪʭʦʜʳ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ - 0,403 0,410 0,193 0,184 
ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

- 0,360 0,367 ʥ.ʧ ʥ.ʧ 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ - - - ʥ.ʧ ʥ.ʧ.
h)

 

ɻʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ - - - ʥ.ʧ ʥ.ʧ.
h)

 

 
a. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʄɻʕʀʂ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʦʣʴ, ʝʩʣʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ / ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ  ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: (ʫʨ) ï 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, (ʥʫʨ) ï  ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.    

b.
 ʊʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʠ N2O ʦʪ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 

c.
 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʘ CO2-ʵʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʘ 3% ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʜʝʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

d. ɿʘʥʠʞʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʦʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 9 ʊ CO2-ʵʢ/ ʄɺʪĿʯ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʪʨʦʧʠʢʠ.  

e. ɿʘʥʠʞʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʘʥʦʣʘ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʘʥʦʣʘ; ʦʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 
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ʤʝʪʦʜ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 9 ʊ CO2-ʵʢ/ ʄɺʪĿʯ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʪʨʦʧʠʢʠ.

 

f. ɿʘʥʠʞʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʭʫʜʰʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʦʥʦ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 9 ʊ CO2-ʵʢ/ ʄɺʪĿʯ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʪʨʦʧʠʢʠ.

 

g. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ/ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ, 
ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ: ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ ʢʦʨʦʡ; 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʣʝʩ; ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʣʝʩʦʧʠʣʴʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ; ʠ 
44% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ 
ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʣʠ ʦʥ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʳʤʠ. ʕʪʦ ï ʚʩʝʛʦ 
ʣʠʰʴ ʥʘʙʦʨ ʩʩʳʣʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆɾʎ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʣʢʠ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.    ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.   
h.
 ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ (ʦʜʥʘʢʦ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ). ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʪʘʢʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 
ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʫʯʰʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ. ɺʳʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ɹʂɺ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 
ʄʂɺ. 
 

 
ɹʣʦʢ 2. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ?  
 
ɹʠʦʜʠʟʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 5% ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ, ʘ 
ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ:  
95%*0.267 ʪCO2/ ʄɺʪ-ʯ + 5%*0 ʪCO2/ ʄɺʪ-ʯ = 0.254 ʪ ʪCO2/ ʄɺʪ-ʯ  
 

 

3.4. ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 
ʚʩʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ:  

ʘ) ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ  

ʙ) ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʚ) ɿʘʢʫʧʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ  

Kʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʚ ʪ/ʄɺʪʵ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 
ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʝr ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʄɺʪ 
ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). 

3.4.1. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ  

 
ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ. ʕʪʠ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ CO2 (ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ), 
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ʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʠʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, CO2, 
ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ 
ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ.  ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʄʵʨʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʨʦʩ (ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
 
ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 
ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʠʤʧʦʨʪʘ/ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ, ʪʘʢ ʢʘʢ, 
ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʬʘʢʪʦʨ,r ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ.  
 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʆɾʎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 5.ʘ 
ʠ 5.b ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʢʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʯʝʪʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʮ ʟʘ ʛʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 
ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5. (a) ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʄɻʕʀʂ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʊ ʉʆ2* / 

ʄɺʪĿʯ)ɻ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2012 ʛ.
6
 

 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Armenia 0.609 0.652 0.375 0.336 0.374 0.357 0.265 0.254 0.252 0.221 0.219 0.218 0.222 

Azerbaijan 0.874 0.810 0.778 0.737 0.701 0.680 0.713 0.900 0.891 0.943 0.855 0.924 0.925 

Belarus 0.780 0.752 0.805 0.801 0.920 0.901 0.898 0.899 0.961 0.939 0.815 0.915 0.882 

Georgia 0.201 0.215 0.074 0.090 0.121 0.135 0.282 0.211 0.174 0.112 0.066 0.070 0.074 

Kazakhstan 1.398 1.409 1.406 1.483 1.538 1.475 1.459 1.507 1.508 1.435 1.418 1.405 1.401 

Kyrgyzstan 0.233 0.280 0.272 0.208 0.242 0.212 0.193 0.231 0.149 0.159 0.131 0.144 0.141 

Moldova 0.876 0.863 0.669 0.603 0.625 0.625 0.593 0.747 0.684 0.572 0.547 0.644 0.653 

Tajikistan 0.014 0.011 0.008 0.010 0.009 0.007 0.013 0.021 0.017 0.015 0.012 0.011 0.008 

Turkmenistan 1.369 1.398 1.397 1.397 1.397 1.397 1.396 1.395 1.395 1.395 1.395 1.395 1.395 

Ukraine 0.923 0.998 1.009 0.982 0.830 0.851 0.933 0.927 0.924 0.931 0.880 0.899 0.912 

Uzbekistan 0.689 0.701 0.708 0.684 0.663 0.664 0.659 0.693 0.615 0.627 0.610 0.604 0.612 

 
 

                                                 
6
 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʂʀʂ ʆʆʅ, 2012 (ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ). ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ: ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤ ʠʟ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, 2010 9ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʆʕʉʈ); ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʠʟ ʄɻʕʀʂ, 2006 (ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ɻʣʘʚʘ 2 ï ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʝ); ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 2013 (ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ). ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ɹɼɺɻɸʀ, ʚʝʨ. 4.2 ʠ ʚʝʨ. 4.2FT2010 ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (cfr. 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɹɼɺɻɸʀ) http://edgar.jrc.ec.europa.eu/index.php, 

ʪʘʢʞʝ ʩʤ. ʆʣʠʚʴʝʨ ʠ ʗʥʩʩʝʥʩ-ʄʘʵʥʭʦʫʪ 2011 ʛ.).  

 

http://edgar.jrc.ec.europa.eu/index.php
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*ʇʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ CO2ʵʢ. : 

¶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ: ɸʨʤʝʥʠʠ, ɻʨʫʟʠʠ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʫ; 

¶ 0,001 ʊ CO2ʵʢ/ʄɺʪĀʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʤʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ: ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ, ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʄʦʣʜʦʚʳ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ; 
¶ 0,004 ʊ CO2ʵʢ/ʄɺʪĀʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʤʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠʟ 

ʋʢʨʘʠʥʳ; 

¶ 0,007 ʊ CO2ʵʢ/ʄɺʪĀʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʤʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠʟ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. (b) ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʊ ʉʆ2-ʵʢ  / 

ʄɺʪĿʯ)ɻ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2012 ʛ. 7
 

 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Armenia 0.637 0.682 0.418 0.406 0.442 0.422 0.368 0.374 0.386 0.338 0.336 0.336 0.340 

Azerbaijan 1.168 1.028 0.980 0.992 0.953 0.937 0.962 0.929 0.896 0.948 0.860 0.929 0.930 

Belarus 1.373 1.374 1.376 1.377 1.376 1.378 1.373 1.380 1.380 1.348 1.170 1.313 1.267 

Georgia 0.332 0.315 0.139 0.167 0.217 0.238 0.406 0.289 0.249 0.160 0.095 0.099 0.106 

Kazakhstan 2.016 2.027 2.002 2.045 2.081 2.093 2.111 2.115 2.149 2.044 2.021 2.003 1.997 

Kyrgyzstan 0.257 0.289 0.300 0.238 0.243 0.239 0.233 0.250 0.191 0.204 0.168 0.185 0.181 

Moldova 1.364 1.353 1.333 1.364 1.343 1.335 1.331 1.340 1.311 1.097 1.048 1.235 1.252 

Tajikistan 0.070 0.066 0.062 0.064 0.062 0.059 0.068 0.079 0.074 0.063 0.025 0.026 0.035 

Turkmenistan 1.363 1.363 1.363 1.363 1.363 1.363 1.364 1.364 1.364 1.364 1.364 1.371 1.364 

Ukraine 1.427 1.451 1.472 1.448 1.266 1.348 1.500 1.532 1.533 1.545 1.459 1.492 1.513 

Uzbekistan 0.928 0.930 0.920 0.925 0.943 0.943 0.940 0.935 0.821 0.837 0.815 0.806 0.817 

 
ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʤʝʝʪ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʫ ʅʂɺʕ ʚ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʈʘʟʜʝʣʘ 3.4.4. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ ʢʘʢ 
çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ». 

3.4.2. ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ  
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʨʝʰʠʪʴ, ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʠʤ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʂɺ, ʠʣʠ ʥʝʪ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ 
ʤʝʨʳ ʇɼʋʕʈ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ɻʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ɹʂɺ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʄʇʕ ʠ ʉʆ2ʄɺʕ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 3.4.4, 
(ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ) ʨʘʚʥʷʪʁʩʷ ʥʫʣʶ.   

 ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʫʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʂɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ/ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

¶ ʩʪʘʥʮʠʷ / ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʉʭʝʤʫ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ;  

¶ ʩʪʘʥʮʠʷ / ʦʙʲʝʢʪ  ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

a. ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʝ 20 ʄɺʪʪʦʧ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ

8
,  

                                                 
7 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ: ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ 

ʩʪʨʘʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʥʘʡʪʠ ʥʝʣʴʟʷ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ɽɹɾʎ) ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ   http://lca.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/datasetArea.vm (year 2002). ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʦʪ 2010 ʛ. (ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʆʕʉʈ).  

 
8 20 ʄɺʪʪʦʧ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʫ ʉʊɺ ɽʉ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ.  ʇʦʨʦʛ 

20 ʄɺʪ,ɻ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʯʝʤ ʧʦʨʦʛ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. 

http://lca.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/datasetArea.vm
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b. ʠʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʳʡ 20 ʄɺʪ,ɻ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʠʣʠ 
ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ). 

 ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 
ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʳʯʥʦ, 
ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ - ʥʝʪ. ɺ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚ ɹʂɺ (ʠ ʄʂɺ) ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʳ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʦʥʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʥʘ 
ʩʚʦʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ 
ʢʘʢ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʵʪʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

 ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ɹʂɺ / ʄʂɺ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ / ʦʙʲʝʢʪʘ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ çʜʝʨʝʚʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
ʨʝʰʝʥʠʡè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ɹʣʦʢʝ 3. 

 

 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ çʜʝʨʝʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ɹʣʦʢʝ 3, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʠʭ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ 
ɹʂɺ/ʄʂɺ ʠʣʠ ʥʝʪ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ɹʣʦʢʝ 4.  

 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʣʠ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʳ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʘʥʮʠʠ? 

ɼʘ ʅʝʪ 

ʂʘʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʘʥʮʠʝʡ? 

Ó20 ʄɺʪ < 20 ʄɺʪ 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʯʘʩʪʴʶ ʉʊɺ 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠ ʦʥʘ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʚʣʘʩʪʠ? 

ʅʝʪ ɼʘ 

ʅʝʪ ɼʘ 

ʄʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ  ɹʂɺ/ʄʂɺ 
ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʘʥʮʠʶ 

ʚ  ɹʂɺ/ʄʂɺ 

ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʘʥʮʠʶ 

ʚ  ɹʂɺ/ʄʂɺ 

ɹʣʦʢ 3. çɼʝʨʝʚʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ɺʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ ʧʨʘʚʠʣʫ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ

9
. ɼʣʷ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ  
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. ʆʜʥʦʪʠʧʥʳʝ (ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ɹʂɺ, ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 
ʬʦʪʦʚʦʣʴʪʘʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʉɺʂ). 

 ʄʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 
ʜʨʫʛʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ. ʆʪʭʦʜʳ, ʩʞʠʛʘʝʤʳʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè  
ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ, ʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʙʨʦʩʳ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ çɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ 
CO2». 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ  4.3. 

 ɽʩʣʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʞʠʛʘʶʪ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
(CO2ʄʇʕ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 
3.4.4. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʝ 

                                                 
9 
ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʈʕ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html (ʦʥ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ). 

ɹʣʦʢ 4. ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ:  

a) ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʘʷ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

b) ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʫ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ 

c) ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʢʨʳʰʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

d) ʊʕʉ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ  

e) ɻʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʘʷ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

f) ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʟ 3 ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ  

 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʂɺɹɻ/ʂɺʇɻ, 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ [ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʝʡ 

ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ] ʟʘ [ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ] 

ʉʪʘʥʮʠʷ / 

ʦʙʲʝʢʪ 

ʆʙʲʝʤ 

(ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

(ʪʦʧʣʠʚʦ) 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ) 

ʆʙʲʝʤ 

(ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʥɦʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) 

ɺʢʣʶʯʝʥʦ ʚ 

ʉʊɺ? 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ 

ʯʘʩʪʴʶ 

ʂɺɹɻ? 

a) - 25 ʄɺʪɻ ʅɽʊ ʅɽʊ 

b) - 250 ʢɺʪɻ ʅɽʊ ɼɸ 

c) - 500 ʢɺʪɻ ʅɽʊ ɼɸ 

d) 200 ʄɺʪʪ - ɼɸ ʅɽʊ 

e) 15 ʄɺʪʪ - ʅɽʊ ɼɸ 

f) - 3 ʄɺʪɻ ʅɽʊ ɼɸ 
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ʙʠʦʤʘʩʩʳ/ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ), ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ  
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ  

(ʊ CO2/ʄɺʪ·ʯɻ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ 
(ʊ ʉʆ2- ʢɻ /ʄɺʪ·ʯɻ) 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʌɺʂ 0 0,020-0,050
a
 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 0 0,025
b 

ɻʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ 0 0,010-0,100
b
  

a
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ɺʘʩʠʣʠʩ ʠ ʜʨ., 2008 ʛ. 
b
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʕʚʘʥʩ ʠ ʜʨ., 2009 ʛ. 

3.4.3. ɿʘʢʫʧʢʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ 

ɺʤʝʩʪʦ ʟʘʢʫʧʢʠ çʩʤʝʰʘʥʥʦʡè ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ 
ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʟʝʣʝʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ, ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ; ʵʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ 2001/77/ɽʉ 
(ʦʙʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ɼʠʨʝʢʪʠʚʝ 2009/28/ɽʉ). ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʟʝʣʝʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ). ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʦʪʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɿɿʕ) ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ.  

 ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 
ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʥʫʣʶ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥ r ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʆɾʎ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (CO2ɿɿʕ) ʣʠʙʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʦʡ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʣʠʙʦ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, 
ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 6.  

3.4.4. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʄʝʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʄʂɺʕ) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʬʦʨʤʫʣʝ
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ʆʇʕ

ɿɿʕCO  ʄʇʕʉʆ  ʅʂɺʕ  ɿɿʕ) - ʄʇʕ -  (ʆʆʇ
  ʄʂɺʕ 22 ++³
=  

ɻʜʝ  

 

ʄʂɺʕ = ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ/ʄɺʪĿʯ]ɻ 
ʆʇʕ = ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ)  
[ʄɺʪĿʯ]ɻ 
ʄʇʕ = ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʘʙʣʠʮʝ çʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉO2è   ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ) [ʄɺʪĿʯ]ɻ 
ɿɿʕ = ɿʘʢʫʧʢʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ɹʂɺ/ʄʂɺ 
ʰʘʙʣʦʥʘ [ʄɺʪĿʯ]ɻ 
ʅʂɺʕ = ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ/ʄɺʪĿʯ]ɻ 
CO2ʄʇʕ = ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʟ-ʟʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 
çʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉO2è  ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ) 
[ʊ] 

                                                 
10 
ɼʣʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ 

ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʍʦʪʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ 

ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ CO2, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ. 
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CO2ɿɿʕ = ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ [ʊ] 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ  ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠ,ʁ ʬʦʨʤʫʣʘ 
ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ:   

  
ʄʂɺʕ = ( CO2ʄʇʕ + CO2ɿɿʕ) / ( ʄʇʕ + ɿɿʕ) 

 
 

3.5. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ / ʭʦʣʦʜ 

ʂʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜ ʧʨʦʜʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ ʢʦʥʝʯʥʳʤ  
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ), ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  

 ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʪʝʧʣʦ-ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ/ʭʦʣʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʊʕʉ). ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʫ çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è 
ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ, ʫʢʘʟʘʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʉʆ2. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ, ʧʦʭʦʞʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʊʕʉ). 

 ʄʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ. ʆʙʲʝʤ 
ʩʦʞʞʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʊʘʙʣʠʮʳ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè ʠ 
çɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ CO2è,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʠ ʝʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2) ʫʞʝ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ 
ʊʘʙʣʠʮʳ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè ʠ çɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ CO2. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʭʦʣʦʜʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ çʄʝʩʪʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è, ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ (ʠʣʠ 
ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 
çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʛʨʘʬʘ çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜ)è. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 
ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

¶ ʏʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  (ʠʣʠ  ʭʦʣʦʜʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤ ʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ; 

¶ ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ (ʠʣʠ  ʭʦʣʦʜʘ) ʚ 
ʪʝʧʣʦʩʝʪʷʭ. 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 4.4. 

 ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ, ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ 
ʬʦʨʤʫʣʝ. ʂʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜ) ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ, ʪʦ ʯʘʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʘʥʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʤ.  ʬʦʨʤʫʣʫ ʥʠʞʝ).  

 ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ. 

ʄʇʊ

ʕʊCO - ʀʊCO  ʄʇʕCO
   ʂɺʊ 222 +
=  

ɻʜʝ  
ʂɺʊ  = ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ/ʄɺʪĿʯʪ] 
CO2ʄʇʕ = ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʟ-ʟʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 
çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è ʰʘʙʣʦʥʘ) 
[ʊ] 
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CO2ʀʊ = ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʶʙʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ [ʊ] 
CO2ʕʊ = ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʶʙʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ [ʊ]  
ʄʇʊ = ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠè) [ʄɺʪĿʯʪ] 

ʕʪʘ  ʬʦʨʤʫʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪ. ʝ. 
ʢʫʧʣʝʥʥʘʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʯʪʦ ʠ ʢʫʧʣʝʥʥʦʝ 
ʪʝʧʣʦ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ. 

3.5.1. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʊʕʉ) 

 

ʏʘʩʪʴ ʠʣʠ ʚʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʊʕʉ). ʇʨʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ çʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 
ʉO2è ʠ çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è 
ʰʘʙʣʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʊʕʉ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 
ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʠ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ɹʂɺ), ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ɹʂɺ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪʩʷ).  

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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CO2ʊʕʉʊ = CO2ʊʕʉʆ - CO2ʊʕʉʊ 
 
ɻʜʝ 
CO2ʊʕʉʊ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ CO2] 
CO2ʊʕʉʕ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [ʊ CO2] 
CO2ʊʕʉʆ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʊʕʉ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ [ʊ CO2] 
Pʊʕʉʊ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [ʄɺʪĿʯʪ] 
Pʊʕʉʕ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ [ʄɺʪĿʯʕ] 

hʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 90%. 

hɻ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 30%. 
 
 

3.6. ɼʨʫʛʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ c ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʄɻʕʀʂ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʄʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʄʉʄʀʆʆʉ) ʠ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ). ʉ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʄɻʕʀʂ (2006 ʛ.) ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: 
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html  

http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʄʇɸɺ) ʇɻ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʄʉʄʀʆʆʉ ʪʘʢʞʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʉ ʵʪʠʤʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ ʄʉʄʀʆʆʉ (ʄʇɸɺ) ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.iclei.org/ghgprotocol  

ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʆɾʎ, ʪʦ 
ʪʘʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʤʫʩʦʨʥʳʭ ʩʚʘʣʦʢ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ɽɹɾʎ: 

http://lca.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/datasetList.vm?topCategory=End-of-
life+treatment&subCategory=Landfilling 

4. ʉɹʆʈ ɼɸʅʅʓʍ ʆ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

4.1. ɺʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ɹʂɺ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʩʣʫʞʘʪ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʝʩʪʥʦʡ 
ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʇɼʋʕʈ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 
ʛʘʟʦʚ. ʅʠʞʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʂɺ:  

¶ ɹʂɺ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʜʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 
ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ/ʨʝʛʠʦʥʫ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʫʜʫʪ 
ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ (ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʴʶ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 .  

¶ ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ: 
ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ɹʂɺ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ 
ʢʘʜʘʩʪʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
CO2. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʘʞʥʦ ʯʝʪʢʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ɹʂɺ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 7). 

¶ ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ɹʂɺ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʇɼʋʕʈ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ).  

¶ ɼʘʥʥʳʝ ʚ ɹʂɺ  ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚʩʝ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʥʳʝ 
ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʘʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʛ 
ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʝ.  

¶ ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

¶ ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʚ ɹʂɺ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʳʤʠ, ʠʣʠ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʘʚʘʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʝʱʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

ɽʩʣʠ ʝʩʪ ɹ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʘʥʘʤ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʘʢ ʚ ɹʂɺ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʘʭ ʇʦʜʧʠʩʘʚʰʠʤ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʠ 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʂɺ 
ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʳ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʵʪʦ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ 
ʧʣʘʪʠʪ ʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ (ʪ.ʝ. ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʛʦʜ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʧʦ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ɹʂɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ

11
 

                                                 
11 ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʈʕ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html (ʦʥ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ). 
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4.2. ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɹʂɺ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʩʦʙʨʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʟʙʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʉʄ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ 
ʇɼʋʕʈ

12
. ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʕʈ ʚʢʣʁʯʘʝʪ 4 ʪʘʙʣʠʮ  r 

¶ ʊʘʙʣʠʮʘ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè 

¶ ʊʘʙʣʠʮʘ çɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ CO2è 

¶ ʊʘʙʣʠʮʘ çʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉO2è  

¶ ʊʘʙʣʠʮʘ çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 
CO2».    

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʪʦʣɹʢʦ ʝʩʣʠ 
ʪʘʢʦʚʦʝ ʠʤʝʝʪʩʷ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʚ ʛʣʘʚʘʭ 3.3, 3.5 ʠ 4.3 -4.4).   

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ  çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʜʝ̫ʪʝʣɹʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʛʦʜ. ʊʘʙʣʠʮʘ çɺʳʙʨʦʩʳ CO2 
ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ CO2è ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʠɦʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3). 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ  çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 
ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ:  

1. ɿʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ;   

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

 ʕʪʠ ʩʝʢʪʦʨʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʳ. ʇʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʝʢʪʦʨʘʭ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2.1.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʪʝʨʤʠʥ çʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳè ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ 
ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʜʘʥʠʷʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ).  ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, 
ʩʞʠʛʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʦʪʭʦʜʳ) ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʫ çʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳè 
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʪ.ʝ. ʙʠʦʤʘʩʩʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʢʦʣʦʥʢʫ çʜʨʫʛʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘè, ʘ ʥʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʚ ʢʦʣʦʥʢʫ çɼʨʫʛʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦè. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè  ʇɼʋʕʈ 
ʰʘʙʣʦʥʘ: 

¶ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʩʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʝʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ 
ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʟʝʣʝʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʨʘʬʫ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʆɾʎ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. çʉʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʫʶ ʠʟ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ 
ʠʤʝʶʪʩʷ; ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʪʘʪʴʝ 5 ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ 2001/77/EC, ʉʪʘʪʴʝ 15 
ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ 2009/28/EC ʠ ʉʪʘʪʴʝ 3 (6) ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ 2003/54/EC. ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʄɺʪĿʯ.ɻ  

¶ çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜ)è ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ 
ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʊʕʉ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʷʱʝʛʦ ʪʝʧʣʘ. 
ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʧʦʜ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜ)è, ʘ ʧʦʜ 
ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ: ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʣʠ 
ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ.  ɼʘʥʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ ʊʕʉ: ʪʘʢ ʢʘʢ ʊʕʉ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʝʝ ʚ 

                                                 
12 ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʈʕ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html (ʦʥ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ). 
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ʛʨʘʬʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (çʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è) ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɻʥʝʨʛʠʠ  ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʄɺʪĿʯʪ / ʄɺʪĿʯʭ.  

¶ çʀʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ 
ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʥʫʞʜ ʠʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʞʠʛʘʥʠʷ

13
. ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè  ʝʜʠʥʠʮʘʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄɺʪĿʯʪʦʧ.  

¶ çɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠè ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ), ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʠ ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ.   ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ 
ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʨʬ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ çʜʨʫʛʦʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ 
ʪʦʧʣʠʚʦè.  ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ  ʝʜʠʥʠʮʘʭ  
ʄɺʪĿʯʪʦʧ. ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ  
ʝʜʠʥʠʮʘʭ  ʄɺʪĿʯʪ. 

4.2.1. ɿʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ  

a) ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʆʙʳʯʥʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʥʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɼʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʫʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʪʝʧʣʦ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩ ʢʦʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ...) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʠʭ 
ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʮ / ʦʪʜʝʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʩʯʝʪʘ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʜʘʯʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ;   

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʵʪʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ / ʜʘʥʥʳʭ;  

¶ ʚʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʘʷ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Excel ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 
ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ);   

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ʀʤʝʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʝʛʯʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ 
ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪɹ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 
ʨʝʝhʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ:  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʩʯʝʪʦʚ;   

¶ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ / ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ;  

¶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ: 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʩʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ, ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ 
ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʪ.ʜ. (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 7.1 ʠ 7.3.6 ʚ 
ʏʘʩʪʠ I ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ). 

 ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ)  
ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

                                                 
13 ʊʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʚ ʇɼʋʈʕ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʉʊɺ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ). ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ  - ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʠʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʨʪʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ.    

 ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ (ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʠ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ, ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ «ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ», ʠʤʝʥʥʦ ʚ 
ʢʦʣʦʥʢʘʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ çɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ɻʥʝʨʛʠʠè  

 ʊʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè) ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮax, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʊʘʙʣʠʮʳ «ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉO2» ʠ «ʄʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2».    

 ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʟʝʣʝʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠʟ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʵʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 3.4.3). 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʙʲʝʤ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ

14. 

b) ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʫʣʠʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

 ʆʙʳʯʥʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫʣʠʯʥʦʛʦ 
ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʪʦ ʥʝ ʪʘʢ, ʪʦ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʦʤʫ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʠʥ ʧʫʥʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʣʶʙʦʝ ʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʫʣʠʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
çʊʨʝʪʠʯʥʳʝ (ʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ) ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ / ʦʙʲʝʢʪʳè. 

c) ɼʨʫʛʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ:  

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ:  

¶ ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ;  

¶ ɿʜʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ/ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʝʪʠʯʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ (ʥʝ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ) 

¶ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺʢʣʁʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ɹʂɺ ʥʝ 
ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʦʙ̫ʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

 ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ; ʯʘʩʪʦ ʠʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. 

Ʒ ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʨʳʥʢʘ 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʘʟʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʪʨʫʜʥʝʝ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʜʘʥʥʳʭ.  

                                                 
14  

 ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʈʕ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html 

(ʦʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ). 
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ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʩʷ ʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʩʝʪʝʡ: ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʘʟ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʜʠʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫ  ʁ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʠʣʠ  ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ 
ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʩʝʢʪʦʨʘ 
ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 
(ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ é) ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʯʪʦʚʳʤ ʠʥʜʝʢʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʫ. 

ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʧʨʦʩʠʪʝ ʝʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʚʳʷʩʥʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʯʘʩʪʥʳʤ ʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 
ʜʦʤʘʤ ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʘʤé). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʄɻʕʀʂ ʦʪ 1996 ʛ. ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʈʂʀʂ ʆʆʅ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʘʜʨʝʩʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʦʙʱʠʤ 
ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʫʜʝʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ). ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʢʝʪ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). 

Ʒ ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ  

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʥʝʦʭʦʪʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ: ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʪʘʡʥʘʤʠ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʦʪ 
ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠʣʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ,  
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ, ʠʣʠ ʦʪ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʘʟʘ ʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

Ʒ ɿʘʧʨʦʩʳ, ʘʜʨʝʩʫʝʤʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʵʥʝʨʛʠʠ  

ɽʩʣʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʨʳʥʢʘ ʠʣʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʫʞʥʦʤ 
ʬʦʨʤʘʪʝ, ʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʴ (ʢʦʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʠ ʪ.ʜ.). ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʝʪ 
ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʩ ʟʘʧʨʦʩʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʳ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʫʞʝ, 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʥʢʝʪʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: 

¶ ɼʣʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʣʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʞʠʣʦʡ ʩʝʢʪʦʨ), ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʥʢʝʪʳ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1000 ʩʝʤʴʷʤ), ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʥʳʤ 
ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ. ʕʪʫ ʘʥʢʝʪʫ ʤʦʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ.  

¶ ɼʣʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʪʦʠʪ 
ʘʜʨʝʩʦʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʘʥʢʝʪʫ ʚʩʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ). 



 33 

¶ ɼʣʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʝʩʪʴ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ), ʩʪʦʠʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 
ʘʥʢʝʪʘ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʘ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚʩʝʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʝʤ 
ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘʤ, ʙʦʣʴʥʠʮʘʤ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤ, ʞʠʣʠʱʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ, ʙʦʣʴʰʠʤ 
ʦʬʠʩʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʪ.ʜ.). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ), ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʝʡ (ʩʧʨʦʩʠʪʝ, ʢʝʤ 
ʷʚʣʷʁʪʩʷ 1000 ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ / ʛʘʟʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ). ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ 
ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʝʡ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʩʝʪʷʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ ʩʝʪʠ ʣʠʥʠʡ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ). 

ʂʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʜʘʚʘʪʴ?  ʄʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʞʝʣʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʘʥʢʝʪʫ ʤʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʤʝʝʪ ʣʠ ʚʘʰʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʝʩʪʴ ʣʠ ʫ ʚʘʩ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 
ʣʠ ʚʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʴ 
ʣʠ ʫ ʚʘʩ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ.ʜ.?). ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʥʢʝʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ 
ʢʦʨʦʪʢʦʡ (ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʩʪʨʘʥʠʮʫ). ʂʨʦʤʝ ʪʠʧʘ ʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 
(ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ), ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 
ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʘʥʢʝʪʫ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, 1 ʠʣʠ 2 ʚʦʧʨʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠ (ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦʱʘʜʴ (ʤ

2
) ʟʜʘʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) 

ʯʠʩʣʦ ʞʠʣʴʮʦʚ, ʠʣʠ ʯʠʩʣʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ ʠ ʪ.ʜ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ (ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ). ɼʣʷ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʘʷ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: ʨʘʟʤʝʨ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʴʮʦʚ), ʢʣʘʩʩ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
(ʧʦʯʪʦʚʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠ (ʠʣʠ) ʩʝʣʴʩʢʘʷ / ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ), ʪʠʧ ʞʠʣʴʷ (ʦʜʥʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ ʜʦʤ, 
ʜʚʫʭʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ ʜʦʤ, ʢʚʘʨʪʠʨʘ), ʨʘʟʤʝʨ ʞʠʣʴʷ (ʤ

2
) ʠ ʪ.ʜ.  

ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ:  

¶ ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʠʤʠ ʠ ʪʦʯʥʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʥʷʪʥʳ ʚʩʝʤ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ.  ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʢʨʘʪʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

¶ ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʯʝʪʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʦ ʮʝʣʷʭ ʘʥʢʝʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʘ ʥʝ ʥʘʣʦʛʠ).   
ʄʦʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʣʶʜʝʡ ʜʘʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʦʙʱʠʪʝ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʘʥʢʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʉʆ2 ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ 
ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʪʠʤʫʣ). 

¶ ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʡʪʝ ʘʥʦʥʠʤʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ) ʠ 
ʦʙʲʩ̫ʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʛʣʘʰʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. 

¶ ʉʤʝʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʡʪʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʪʝʤ ʣʶʜʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ 
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ; ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʦʚ. ɿʚʦʥʠʪʝ 
ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪʚʝʪ. 

¶ ʋʙʝʞʜʘʡʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨʢʘ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ, 
ʘ ʪʝ ʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ, ï ʵʪʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 
ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʨʠʩʢ, ʯʪʦ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, 
ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʘʥʢʝʪʘ ʙʳʣʘ ʘʜʨʝʩʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 
ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʧʦ 
ʪʝʣʝʬʦʥʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʞʠʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ.  

¶ ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʠʪʝ, ʯʪʦ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʝʪʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 
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¶ ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʢʝʪʳ ʩʤʝʣʦ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 
(ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘʤ).  

¶ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʘʪʴ ʦ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʷʭ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇɼʋʕʈ) ʯʝʨʝʟ 
ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ.  

ʏʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ? 

ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠ CO2) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʅʠʞʝ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ: 

 - ʦʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʘ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʮʝʣʝʚʳʤʠ 
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ;  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ 
ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠ ̫ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

Ʒ ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʠʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ ʚ ʞʠʣʦʤ 
ʩʝʢʪʦʨʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʝʩʪ ɹ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʯʪʦʙʳ 
ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠ ʠʭ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʩʝʢʪʦʨ ʜʘʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ (ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ ʪʫ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʚʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʵʪʦʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ  ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

¶ ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʠʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʘʤ (ʪ.ʝ. 
ʞʠʣʦʤʫ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʤʫ ʩʝʢʪʦʨʫ), ʪʦ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʤʦʞʥʦ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʣʝʥʠʪʴ ʚ ʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʛʜʝ ʤʝʩʪʥʳʝ 
ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 
ʵʥʝʨʛʠʠ  ʠ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥɻʝʨʛʠʠ ʠ (ʠ ʩʦʦʪ. ʚʳʙʨʦʩʦʚ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʥʝ 
ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ. 

¶ ɽʩʣʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʦʡʥʳʭ ʧʦʜʩʯʝʪʦʚ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʚʳʯʪʠʪʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʰʘʙʣʦʥʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ (ʠ ʩʦʦʪ. ʚʳʙʨʦʩʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥr ʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʄ, ʠ 
ʧʨʠʥ̫ʪʠʝ ʤʝʨ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʚʘʞʥrʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʇɼʋʕʈ (ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
ʦʮʝʥʢʠ ʇɼʋʕʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 7.2, ʏʘʩʪɹ I). 

4.2.2. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: 

a) ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʫʣʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ɹʂɺ.  
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b) ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ. ʕʪʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ɹʂɺ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣ̫ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʠ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. 

 ɺ ʩʝʢʪʦʨʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʫʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʩʤ. ɹʣʦʢ 5). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ:  

¶ ʧʨʦʙʝʛ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ  [ʢʤ]; 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ: 
ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ;  

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [ʣ ʪʦʧʣʠʚʘ/ʢʤ]. 

 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ɽʇʄʆ / ɽɸʆʉ (2009 ʛ.) ʠ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʄɻʕʀʂ ʦʪ 2006 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

 

ʇʨʦʙʝʛ  

ɹʣʦʢ 5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʦʤ 

 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʣʝʛʯʝ ʩʦʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʜʘʞʘʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʯʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʙʝʛʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʂʝʥʥʝʜʠ ʠ ʜʨ. (2009 ʛ.), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʝʟʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʝʟʜʢʘʤʠ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʫʪʝʤ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʧʨʦʙʝʛʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ: ʊʦʨʦʥʪʦ, ʅʴʶ-ʁʦʨʢʘ ʠ ɹʘʥʛʢʦʢʘ, ʠ 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʝʥʝʝ 5%.  

 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʦʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

(ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʟʘʧʨʘʚʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʮʝʥʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʛʦʨʦʜʘʤ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʨʳʪʠʝ/ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ), ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʜʘʞ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ).  

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʚʥʝ 

ʜʦʨʦʛ. 
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ʇʨʦʙʝʛ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʣʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʠ ʜʣʠʥʝ ʫʣʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ:   

¶ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʣʘʩʪʠ ʫʞʝ ʤʦʛ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʨʦʙʝʛʘ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

¶ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʫʣʠʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 
ʧʫʥʢʪʳ. ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʦ ʠʭ ʪʠʧʘʤ, ʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠʣʠ ʙʝʥʟʠʥ), ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

¶ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʣʠʯʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ). 

¶ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 
ʛʦʨʦʜʘʭ ʟʘ 2001 ʛ. ɼʣʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʪ, ʥʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ 
ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.uitp.org/publications/index2.cfm?id=5#MCDBIS 

 ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʚʪʦʧʘʨʢʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠʣʠ ʘʚʪʦʧʘʨʢʝ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʦ ʧʨʦʙʝʛ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʦʜʦʤʝʪʨʦʚ 
ʵʪʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ɹʂɺ / 
ʄʂɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʝʛ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ.  

 ɽʩʣʠ ʫʩʣʫʛʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ 
ʦʩʥʦʚʝ, ʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  

ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʙʝʛʝ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʙʦʨ 
ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʝʟ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʤʝʨ ʦʮʝʥʠʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʝʣʴʟʷ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʧʨʦʙʝʛʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ: 

¶ ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʪʘʢʩʠ; 

¶ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ; 

¶ ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ;  

¶ ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

¶ ʫʯʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʝ; 

¶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʶʙʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʚʳʰʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠ ʦʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʚʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʭʦʜʠʣʠ ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʣʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 
ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.  ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, 
ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʭ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ.   

 ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʤ 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʭ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʝʟʜʦʚʦʡ ʮʠʢʣ (ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʭʣʦʧʘ). ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʯʝʪ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʣʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʦʧʨʦʩʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, 
ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʝ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɸʚʪʦʢʣʫʙʳ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 
ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 
ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ ʚ ʪʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ 
ʧʦʝʟʜʦʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʠʬʨʳ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ.  

 ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʦʱʨʷʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʳ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ (ʢʘʢ 
ʙʳʣʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʚʳʰʝ) ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ  

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

ʊʦʧʣʠʚʦ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [ʢɺʪĿʯ] = ʧʨʦʙʝʛ [ʢʤ] x ʩʨʝʜʥʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜ [ʣ/ʢʤ] x ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ [ʢɺʪĿʯ /ʣ] 

 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7. ʇʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 
ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  (ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ II. 
ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ɹʣʦʢʝ 6. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʇʝʨʝʚʦʜʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ  

(ɽʇʄʆ/ɽɸʆʉ 2009; ʄɻʕʀʂ, 2006) 
 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʇʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʢɺʪĿʯ/ʣ) 
ɹʝʥʟʠʥ  9,2 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 10,0 
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ɼʦʣʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ 

ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ 
ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʇɼʋʕʈ ʚʘʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʜʦʣʶ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʩʨʝʜʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ.  

 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ (ʚ ʦʙʲʝʤʝ, 
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ), ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

 ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʦʣʶ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ.  

 

4.2.3. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 
ʯʘʩʪʠ: 

ɹʣʦʢ 6. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

  ʃʝʛʢʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʝʤʥʦʩʪʴʶ 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʝʤʥʦʩʪʴʶ 

ɸʚʪʦʙʫʩʳ ɼʚʫʭ-

ʢʦʣʝʩʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɺʩʝʛʦ 

ʇʨʦʙʝʛ (ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʤ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɺʩʝʛʦ           1641 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ % ʧʨʦʙʝʛʘ) 

ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʙʝʛ 76% 11% 7% 3% 3% 100% 

- ɹʝʥʟʠʥ   73% 3% 7% 0% 3% 86% 

- ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
4% 8% 0% 3% 0% 14% 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʣ/ʢʤ) 

ɹʝʥʟʠʥ  0,087 0,429 0,147  0,044  

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
0,069 0,352 0,352 0,456   

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ (ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʤ) 

ɹʝʥʟʠʥ  1190,3 51,4 119,9 0,0 50,1 1412 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
58,8 126,7 0,0 44,5 0,0 230 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣ ʪʦʧʣʠʚʘ) 

ɹʝʥʟʠʥ  103,6 22,0 17,6 0,0 2,2 145 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ 
4,1 44,6 0,0 20,3 0,0 69 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʙʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ɻɺʪ·ʯ) 

ɹʝʥʟʠʥ  953 203 162 0 20 1338 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ  
41 446 0 203 0 689 
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a) ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʘʤʚʘʠ, ʤʝʪʨʦ ʠ ʧʦʝʟʜʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ʅʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʵʪʦʪ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ɹʂɺ. 

b) ɼʨʫʛʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʜʘʣʴʥʠʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 
ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ɼʨʫʛʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʕʪʠ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ɹʂɺ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚ ʇɼʋʕʈ 
ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

 ɼʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʤʠ. ɼʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ ʧʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ. 

 ʏʠʩʣʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ, 
ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ. ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʙʝʛʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

4.3. ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ) 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 
ɹʂɺ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 3.4.2. 

 ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʊʕʉ), ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʬʦʪʦʚʦʣʴʪʘʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), 
ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʢʝʪ, ʣʠʙʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ:  
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘʥʥʳʭ 
ʩʫʙʩʠʜʠʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʨʘʟʙʠʚʢʠ. 

 ʈʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʠʭ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. 

 ɺʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ  
çʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉO2è  ʰʘʙʣʦʥʘ 
ʇɼʋʕʈ15 ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ CO2. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 
ʧʦʜʩʯʝʪʘ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝ 
ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʛʨʘʬʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʘʙʣʠʮʳ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè. . 

4.4. ʄʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ) 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ), 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʈʘʟʜʝʣʝ 3.5.  

ɼʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʪ) ʢ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʳ. ɺʩʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ɹʂɺ/ʄʂɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ çʄʝʩʪʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ

16
 ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʭʦʣʦʜʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʉʆ2. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʛʨʘʬʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 
çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè. 

                                                 
15 

 ʐʘʙʣʦʥ ʇɼʋʈʕ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.soglasheniemerov.eu/support/library_ru.html (ʦʥ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ). 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʤʠʢʨʦʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʄʠʢʨʦʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʳʤʠ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠ 
ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʠʠè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 
ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʊɸɹʃʀʎɸʍ çʄɽʉʊʅʆɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆè. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ çʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠè.  

ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʜʘʞʘʭ ʦʪ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ), ʪʦ ʤʠʢʨʦʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʊʘʙʣʠʮʫ çʄʝʩʪʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦ/ʭʦʣʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2è; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.     

4.5. ɼʨʫʛʠʝ ʩʝʢʪʦʨʳ 

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ 
ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʄʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʄʉʄʀʆʆʉ) ʠʣʠ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʄɻʕʀʂ), ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʦʪʜʝʣʝ 3.6.  

5. ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʔ ʀ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʗ 

5.1. ʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ɹʂɺ / ʄʂɺ  

ʉʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʡ 
ʇɼʋʕʈ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɹʂɺ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʷ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ.   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʉʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ, ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʇɼʋʕʈ ʚʚʝʜʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʵʪʘʧʘʤʠ:  

1. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʉʄ ʧʦʜʘʶʪ ñʆʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭò ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 
ʇɼʋʕʈ (ʪ.ʝ., ʥʘ 2, 6, 10, 14, ʠ ʪ.ʜ. ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʇɼʋʕʈ). ʆʪʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ, 
ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʥʫʞʥʦ 
ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʰʘʙʣʦʥ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʇɼʋʕʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ, ʙʫʜʝʪ 
ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ.  

2. ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʉʄ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʦʜʘʚʘʪʴ çʆʪʯʝʪ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠè ʢʘʞʜʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ 
ʇɼʋʕʈ (ʪ.ʝ., ʥʘ 4, 8, 12, 16, ʠ ʪ.ʜ. ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʇɼʋʕʈ). ʕʪʦʪ ʦʪʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ɹʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʄʂɺ), ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2, 
ʩʦʙʨʘʥʠʡ ʟʘ ʛʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʇɼʋʕʈ ʕʪʦʪ ʦʪʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇɼʋʕʈ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 
ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ɹʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
(ʄʂɺ) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʢʘʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ɹʘʟʦʚʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ɹʂɺ). 

ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 
ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

¶ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʣʫʯʰʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 
ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2; 

¶ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ 
ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʶ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ. 



 41 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ c ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʣʶʜʩʢʠʭ ʠʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʧʫʩʢʝ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚʳʰʝ ʨʝʞʠʤʝ.  

ɽʩʣʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷò, ʪʦ ʝʛʦ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ ñʆʪʯʝʪʘ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭñ ʠ çʆʪʯʝʪʘ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠè ʥʫʞʥʦ 
ʟʘʧʦʣʥʠʪɹ ʨʘʟʜʝʣ ʩʚʷʟʘʥʥrʡ ʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ (ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ). 

 ʂʨʦʤʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚè ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ (ɹʂɺ ʠʣʠ 
ʄʂɺ), ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʝʟʶʤʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʣʠ ʆɾʎ);  

¶ ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (CO2 ʠʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ CO2); 

¶ ʚʳʙʦʨ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ;  

¶ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ;  

¶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ);   

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ; 

¶ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʩʳʣʦʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ; 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʚʣʠʷʣʠ 
ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʣʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ; 

¶ ʬʘʤʠʣʠʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 
ʢʘʜʘʩʪʨʘ.   

 ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʚʦʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ɹʂɺ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ.  ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʝʛʯʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʄʂɺ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ.  

 

5.2. ʎʝʣʝʚʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʣʠʙʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʛʦʜʫ (ʢʘʢ çʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝè ʠʣʠ çʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè), ʣʠʙʦ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ «ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʆʙʳʯʥʦʛʦ ʈʘʟʚʠʪʠʷ» (ʉʆʈ). 
ʄʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʦʪʯʝʪʝ.  

 

ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 2020 ʛ. ʇʣʘʥʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ  

ʋʨʦʚʥʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʅʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʉʆʈ ʥʘ 2020 ʛ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 
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¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɹʂɺ. 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
20% ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɹʂɺ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ çʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ɹʂɺ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ.  
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ çʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè, ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʘʤʦʤ ʛʦʜʫ, ʘ çʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫè 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɹʂɺ / ʄʂɺ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʇɼʋʕʈ, ʚ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʰʘʙʣʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʰʘʙʣʦʥʘ ɹʂɺ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʰʘʙʣʦʥʘ ʇɼʋʕʈ.  
 

1 ʇʨʠʤʝʨ, ʛʜʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ: 
ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ ʉʘʣʘʨʘʩʠ (ʄʦʣʜʦʚʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 
ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʘ 20%. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ɹʂɺ 
ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ 2010 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 19879 ʪCO2, ʛʜʝ 
ʯʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ - 16000. ʎʝʣʝʚʦʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʦʥʥʳ CO2 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
3976 ʪCO2 (ʪ.ʝ. 20% ʦʪ 19879 ʪCO2).   

 
 
 

2 ʇʨʠʤʝʨ, ʛʜʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: 
ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʪʝʣʝʡ 15000 ʚ 
2010 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ ɹʂɺ ʥʘ 60000 ʪ ʉʆ2 . ɺʳʙʨʦʩʳ ʥʘ 
ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4 
ʪ CO2/per capita. ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ 
ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 20%, ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 3.2 ʪ CO2/per capita 
(ʪ.ʝ. 20% ʦʪ 4 ʪ CO2/per capita). ʆʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇɼʋʕʈ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12400 ʪ CO2 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʙʫʜʝʪ 15500 (ʪ.ʝ., 
ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 4 ʪ CO2/per capita x 15500, ʠ 3.2 
ʪ CO2/per capita x 15500). 

 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ. ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦe ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠ 2020 ʛʦʜʘʤʠ (ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ). ʆʙʲʝʤ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 
ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢ 2020 ʚ ʪʦʥʥʘʭ CO2 (ʠʣʠ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ CO2). ʉʤ. 
ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 
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o ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ / ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʇɼʋʕʈ 
ʠ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʇɼʋʕʈ; ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʇɼʋʕʈ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʝ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ);

16
 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 8 ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ.   

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʆʀʎ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 
ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ. ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʉʆʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʜʦ 2020 
ʛʦʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇɼʋʕʈ ʠʣʠ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʢ (ʗʥʩʩʝʥʩ-
ʄʘʵʥʭʦʫʪ ʠ ʜʨ., 2012)

17
.  

ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʤʝʞʜʫ 
ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʠ 2020 ʛ.  ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʇɻ, 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 2020 ʛ., ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ K ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

 

Kɺʳʙʨʦʩʳɺʳʙʨʦʩʳ ʛʦʜɹʘʟʦʚʳʡ

ʉʆʉʆ Ö= _2020

22
 

ɻʜʝ: 

 K ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟ ʊʘʙʣʠʮʘ 8, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 
ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ,  

ʛʦʜɹʘʟʦʚʳʡ

COɺʳʙʨʦʩʳ_2  ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ. 

2020

2COɺʳʙʨʦʩʳ ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ 2020 ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʘ 20% 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 
2020

2COɺʳʙʨʦʩʳ, ʪ.ʝ. ʚʳʙʨʦʩʳ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 2020 ʛ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʉʆʈ.  

 

                                                 
16  
ɺ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʨ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 
17 
ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʉʆʈ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ɽʉ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʤ. ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʆʀʎ çʇʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦ 2020 ʛ. 
ʜʣʷ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘè http://edgar.jrc.ec.europa.eu/com/JRC-IES_CoM-East_report_BAUprojections2.pdf. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 20% ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ɹʂɺ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʧʣʘʥʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʉʆʈ.  

ʉʮʝʥʘʨʠʠ çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʉʆʈ) ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʆʊʎ ʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʪʘʤʠ 
ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʉʆʈ. ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤʠ ʉʆʈ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʇɼʋʕʈ, ʠʣʠ 
ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʢ ʢʘʜʘʩʪʨʘʤ CO2, ʪʘʢ ʠ ʢ 
ʢʘʜʘʩʪʨʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʇɻ, ʘ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 
ʪʦʥʥʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ CO2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ 11 ʩʪʨʘʥ (ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʄʵʨʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ) ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʢ 2020 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ 
ʞʠʣʦʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʘʭ.  

 

ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʆʈ 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

ɸʨʤʝʥʠʷ 1,24 1,25 1,27 1,28 1,29 1,31 1,28 1,25 1,23 1,20 1,17 1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 1,98 1,96 1,95 1,93 1,91 1,87 1,78 1,69 1,61 1,52 1,42 1,33 1,25 1,17 1,08 1,00 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 1,09 1,09 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,09 1,08 1,07 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 1,00 

ɻʨʫʟʠʷ 1,66 1,65 1,64 1,63 1,62 1,61 1,55 1,49 1,42 1,36 1,30 1,24 1,18 1,12 1,06 1,00 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 1,11 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07 1,06 1,06 1,05 1,04 1,04 1,03 1,02 1,01 1,01 1,00 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 1,47 1,52 1,57 1,62 1,67 1,72 1,66 1,59 1,52 1,45 1,39 1,31 1,24 1,16 1,08 1,00 

ʄʦʣʜʦʚʘ 1,17 1,20 1,22 1,24 1,26 1,27 1,25 1,23 1,20 1,18 1,15 1,12 1,09 1,06 1,03 1,00 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 2,78 2,76 2,73 2,71 2,68 2,56 2,39 2,23 2,07 1,91 1,70 1,56 1,42 1,28 1,14 1,00 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 0,98 0,98 0,99 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00 

ʋʢʨʘʠʥʘ 0,98 0,99 0,99 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 1,54 1,50 1,46 1,42 1,38 1,32 1,29 1,26 1,22 1,19 1,15 1,12 1,09 1,06 1,03 1,00 

 

 

 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʂɺ 
ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʆʈ 
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ʄʂɺ 
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ɹʂɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ, ʧʦʜʧʠʩʘʚʰʠʭ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʄʵʨʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʢ 2020 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʞʠʣʦʤ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʘʭ  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ ʥʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʛʦʨʦʜʘ, ʫʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦ 2020 ʛ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 
(ʊʘʙʣʠʮʘ 8), ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ çʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʉʆʈ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.   

 

5.3. ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʛʫʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

  
ɻɼʆʉ

ɻɼʆʉ * ʄʇʊ
  ʄʇʊ_ʊʇ ʉʈ=  

 
ʄʇʊ_ʊʇ = ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʛʦʜʫ x [ʄɺʪĿʯʪ] 
ʄʇʊ = ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʦʜʫ x [ʄɺʪĿʯʪ] 
ɻɼʆʉʉʈ= ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʝʥʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ) [K Ŀ ʜʝʥʴ] 
ɻɼʆʉ = ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʝʥʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʛʦʜʫ x [K Ŀ ʜʝʥʴ] 

 ɻʨʘʜʫʩʦ-ʜʝʥʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ɻɼʆʉ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪ ɹ ʚ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ ʚ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ. ɻɼʆʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ; ʦʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 
ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʥʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ɻɼʆʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 
ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʚ ɹʣʦʢʝ 7. 

 ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ɻɼʆʉ ʜʣʷ 
ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. ɻɼʆʉʉʈ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʠ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ. ɽʩʣʠ 
ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ɸʈʄɽʅʀʗ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ɹʂɺ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʄʂɺ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɼʆʉ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ɻɼʆʉ. 

 ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʦʙʲʝʤʘ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ. 
 

 

6. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ ʀ ʅɸʀɹʆʃɽɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ 

ʄɽʊʆɼʆɺ  

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ
18
. ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʘʢʠʝ ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ 
ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɹʂɺ / ʄʂɺ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ɹʂɺ / ʄʂɺ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʰʘʙʣʦʥʝ ʇɼʋʕʈ ʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ.    

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ɹʂɺ/ʄʂɺ.  

7. ʇʆɺʊʆʈʅʓɽ ʈɸʉʏɽʊʓ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ɹʂɺ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʵʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʄʂɺ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʄʂɺ ʠ ɹʂɺ ʙʫʜʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʙʘʟʦʚʳʤ ʛʦʜʦʤ ʠ ʛʦʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
ʆʜʥʘʢʦ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ɹʂɺ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ɹʂɺ ʠ ʄʂɺ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

¶ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʥʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; 

¶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 

                                                 
18  ɹʝʨʪʦʣʴʜʠ ʇ., ʂʘʡʶʵʣʘ ɼ., ʄʦʥʥʠ ʉ. ʇʴʝʨ ʜʝ ʈʘʚʝʥʩʰʫʪ ʈ., 2010. çʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇʣʘʥʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠè. 

 

ɹʣʦʢ 7. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (ɻɼʆʉ). 

 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʦʙʳʯʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʝʥʝʝ 15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ ʎʝʣʴʩʠ.ʁ ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʥʷ ʚ ʛʦʜʫ ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʠʞʝ; ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʦʜʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻɼʆʉ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 
ɼʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

(ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ ʙʘʟʦʚʦʡ) 
ɻɼʆʉ_ʜʝʥʴ 

ɼʝʥʴ 1 12 3 3 

ɼʝʥʴ 2 9 6 6 

ɼʝʥʴ 3 5 10 10 

ɼʝʥʴ 4 -2 17 17 

... ... ... ... 

... ... ... ... 

ɼʝʥʴ 365 17 0 0 

ɻɼʆʉ (ʩʫʤʤʘ ʟʘ 

ʛʦʜ) 
  700 
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¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. 

 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʄʵʨʦʚ  
ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ 
ʚʠʜʫ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 
ʙʦʣʝʝ 1% ʙʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ɹʣʦʢʝ 8.  

 ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʣʠ 
ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʪʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ɹʂɺ 
(ʩʤ. ɹʣʦʢ 9).  ʇʨʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ ʤʝʞʜʫ ʙʘʟʦʚʳʤ 
ʛʦʜʦʤ ʠ ʛʦʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʫʜʫʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʚ ʵʪʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

19
.  

 

 
 

                                                 
19 ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ çʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚè ʄɻʕʀʂ 

(2006), ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://www.ipcc-

nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/1_Volume1/V1_5_Ch5_Timeseries.pdf 

ɹʣʦʢ 8. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ   
 
ʄʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʂɺɹɻ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʉʊɺ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʇɼʋʈʕ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ɿʘʚʦʜ ɸ) ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 45 ʢʊ CO2 ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ (1,4% ʙʘʟʦʚʳʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ), ʙʳʣ ʟʘʢʨʳʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʛʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʂɺɹɻ ʠ ʝʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʄʂɺ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʙʳ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʳ ʚʳʛʦʜʫ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 
ʚʳʙʨʦʩʳ ɿʘʚʦʜʘ ɸ.  
 
ʂɺɹɻ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʇɼʋʈʕ, ʙʳʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ:  

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ɺʳʙʨʦʩʳ CO2 

(ʢʊ) 
ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 2000 

é é 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʉʭʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ) 70 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠʪʦʛ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ 2735 

é   
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠʪʦʛ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 500 

ɺʩʝʛʦ 3235 

 
ɺ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʦʤ ʂɺɹɻ ʚʳʙʨʦʩʳ ɿʘʚʦʜʘ ɸ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ, ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʳʛʣʷʜʠʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  
 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ɺʳʙʨʦʩʳ CO2 

(ʢʊ) 
ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 2000 

é é 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʉʭʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ) 25 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠʪʦʛ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ 2690 

é   
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʠʪʦʛ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 500 

ɺʩʝʛʦ 3190 
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8. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸ 

ɺ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆʄ ʉʆʖɿɽ ʉʆɻʃɸʐɽʅʀɽ ʄʕʈʆɺ ʇʆʂɸɿɸʃʆ, ʏʊʆ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ 5 ʃɽʊ ʄʆɾʅʆ 
ʇʈʀɺʃɽʏʔ ʇʆʏʊʀ ʇʆʃʆɺʀʅʋ ɻʈɸɾɼɸʅ ɽɺʈʆʇʓ. ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ɼʃʗ ʉʄ (ɿɸʇɸɼʅʓɽ 
ʉʊʈɸʅʓ) ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʃʆʉʔ ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʆʉʅʆɺʓ ɼʃʗ ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ʇɽʈɺʓʍ 
ʂɸɼɸʉʊʈʆɺ ɺʓɹʈʆʉʆɺ. ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ɼʃʗ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ ʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʆɹʑʀʍ 
ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʁ ʗɺʃʗɽʊʉʗ ʇʆʃɽɿʅʓʄ ɼʃʗ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʈʆɿʈɸʏʅʆʉʊʀ, 
ʉʈɸɺʅʀʄʆʉʊʀ ʀ ʉʆɻʃɸʉʆɺɸʅʅʆʉʊʀ ɺ ʈɸɿʅʓʍ ʉʊʈɸʅɸʍ ʄʀʈɸ.  ʇʈʀ ʇʆʄʆʑʀ 
ʅɸʉʊʆʗʑɽɻʆ ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺɸ ɻʈʋʇʇɸ ɺʆʉʊʆʏʅʓʍ ʉʊʈɸʅ ʉʄ ɺ ʆʀʎ ʉʊʈɽʄʀʊʉʗ 
ʇʈʀɺʃɽʏʔ ʊɸʂʆɽ ɾɽ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ɻʈɸɾɼɸʅ ʀ ʇʆʄʆʏʔ ɺ ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀʀ ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓʍ 
ʂɸɼɸʉʊʈʆɺ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ɼʃʗ ʈɸɿʅʓʍ ɻʆʈʆɼʆɺ, ʀʉʇʆʃʔɿʋʗ ʉʊɸʅɼɸʈʊ, ʂʆʊʆʈʓʁ 
ʇʈʀɿʅɸɺɸʃʉʗ ɹʓ ʀ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɸʄʀ-ʏʃɽʅɸʄʀ ɽʉ.     

ɹʣʦʢ 9. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,341 ʊ 
CO2/ʄɺʪĿʯ. ɺ ʛʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʟʘʧʨʦʩʠʣʠ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 
ʫʛʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 
ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʛʣʷ.  ʇʦʩʪʘʚʱʠʢ ʫʛʣʷ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʚʣʘʩʪʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,335 ʊ 
CO2/ʄɺʪĿʯ, ʠ ʯʪʦ ʪʦʪ ʞʝ ʩʘʤʳʡ ʪʠʧ ʫʛʣʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʛʦʨʦʜʫ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ.  

ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʂʄɺ, ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʪ ʚʳʛʦʜʫ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʫʜʫʪ 
ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʂɺɹɻ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʂɺɹɻ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 
ʂʄɺ.  
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ʆʀʎ/ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ (PBL) 2010. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɹɼɺɻɸʀ), ʨʝʜʘʢʮʠʷ 4.2. http://edgar.jrc.ec.europe.eu 
 
ʂʝʥʥʝʜʠ ʂ., ʉʪʝʡʥʙʝʨʛʝʨ ɼʞ., ɻʘʩʩʦʥ ɹ., ʍʘʥʩʝʥ ʀ., ʍʠʣʣʤʘʥ ʊ., ʍʘʚʨʘʥʝʢ ʄ., ʇʘʪʘʢʠ ɼ., ʌʜʫʥʛʩʠʣʧ 
ɸ., ʈʘʤʘʩʚʘʤʠ ɸ., ɺʠʣʣʘʣʙʘ ʄʝʥʜʝʟ ɻ. 20010.  ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʤʠʨʘ.  ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʦʤ 38, ʩʪʨ. 4828-4837 
 
ʆʣʠʚʴʝʨ ɼʞ., ʗʥʩʩʝʥʩ-ʄʘʵʥʭʦʫʪ ɼʞ., ʏʘʩʪʴ III: ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺ: ɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʘʨʠʞ (ʌʨʘʥʮʠʷ): ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ; 2011. 
ʩʪʨ. III.1 - III.57. JRC67519  
 
ʆʣʠʚʴʝʨ ɼʞ., ʗʥʩʩʝʥʩ-ʄʘʵʥʭʦʫʪ ɼʞ., ʇʝʪʝʨʩ ɼʞ., ɺʠʣʩʦʥ ɼʞ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. ɻʘʘʛʘ (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ): ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ (PBL) ʠ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ; 2011. JRC65918 
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ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʪʦʤ 4, ʩʪʨ. 1412-1425 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ I. ʊɸɹʃʀʎʓ ʇɽʈɽɺʆɼʅʓʍ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʀ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ 
ɺʓɹʈʆʉʆɺ ʄɻʕʀʂ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ A. ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ɺ ʊɼʞ ʄʊʥʵ ɻɺʪĿʯ ʄɺʪĿʯ 

ʀʟ ʋʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ: 

ʊɼʞ 1 2,388 x 10
-5

 0,2778 277,8 

ʄʊʥʵ 4,1868 x 10
4
 1 11630 11630000 

ɻɺʪĿʯ 3,6 8,6 x 10
-5

 1 1000 

ʄɺʪĿʯ 0,0036 8,6 x 10
-8

 0,001 1 

 
ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 
(ʄʕɸ): 
http://www.iea.org/stats/unit.asp

  
 

 
 

http://www.iea.org/stats/unit.asp
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ʊʘʙʣʠʮʘ B.  ʇʝʨʝʚʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʳ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʄɻʕʀʂ, 2006 ʛ.) 

ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʅʠʟʰʘʷ  
ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ  
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
[ʊɼʞ/ɻʛ] 

ʅʠʟʰʘʷ  
ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ  
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

[ʄɺʪĿʯ/ʊ] 
ʉʳʨʘʷ ʥʝʬʪʴ 42,3 11,8 

ɺʦʜʥʦ-ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ 27,5 7,6 

ɾʠʜʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 44,2 12,3 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ 44,3 12,3 

ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ 44,3 12,3 

ɹʝʥʟʠʥ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ 44,3 12,3 

ʂʝʨʦʩʠʥ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ 44,1 12,3 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʢʝʨʦʩʠʥʘ 43,8 12,2 

ʅʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ 38,1 10,6 

ɻʘʟʦʡʣʴ / ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 43,0 11,9 

ʊʦʧʦʯʥʳʡ ʤʘʟʫʪ 40,4 11,2 

ʉʞʠʞʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʛʘʟʳ 47,3 13,1 

ʕʪʘʥ 46,4 12,9 

ʃʠʛʨʦʠʥ 44,5 12,4 

ɹʠʪʫʤ 40,2 11,2 

ʉʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 40,2 11,2 

ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ 32,5 9,0 

ʉʳʨʴʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 43,0 11,9 

ɻʘʟ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 2 49,5 13,8 

ʊʚʝʨʜʳʡ ʧʘʨʘʬʠʥ 40,2 11,2 

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʥʟʠʥ 40,2 11,2 

ɼʨʫʛʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 40,2 11,2 

ɸʥʪʨʘʮʠʪ 26,7 7,4 

ʂʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴ 28,2 7,8 

ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 25,8 7,2 

ʇʦʣʫʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʡ ʫʛʦʣʴ 18,9 5,3 

ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 11,9 3,3 

ʅʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʧʝʩʢʠ 8,9 2,5 

ɹʨʠʢʝʪʳ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ 20,7 5,8 

ɹʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 20,7 5,8 

ʂʦʢʩ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʙʫʨʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʦʢʩ 28,2 7,8 

ɻʘʟʦʚʳʡ ʢʦʢʩ 28,2 7,8 

ʂʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ 28,0 7,8 

ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʟ 38,7 10,8 

ɻʘʟ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ 38,7 10,8 

ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 2,47 0,7 

ɻʘʟ ʧʝʯʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ  
ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 7,06 2,0 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 48,0 13,3 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʬʨʘʢʮʠʷ,  
ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ) 10 2,8 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 40,2 11,2 

ʊʦʨʬ 9,76 2,7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ C. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʄɻʕʀʂ, 2006) 

 ʊʠʧ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2  
[ʢʛ/ʊɼʞ] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2  
[ʊ/ʄɺʪĿʯ] 

 ʉʳʨʘʷ ʥʝʬʪʴ   73300 0,264 

 ɺʦʜʥʦ-ʙʠʪʫʤʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ   77000 0,277 

 ɾʠʜʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ   64200 0,231 

 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ   69300 0,249 

 ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ   70000 0,252 

 ɹʝʥʟʠʥ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ   70000 0,252 

 ʂʝʨʦʩʠʥ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ   71500 0,257 

 ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʢʝʨʦʩʠʥʘ   71900 0,259 

 ʅʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ   73300 0,264 

 ɻʘʟʦʡʣʴ / ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ   74100 0,267 

 ʊʦʧʦʯʥʳʡ ʤʘʟʫʪ   77400 0,279 

 ʉʞʠʞʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʛʘʟʳ   63100 0,227 

 ʕʪʘʥ   61600 0,222 

 ʃʠʛʨʦʠʥ   73300 0,264 

 ɹʠʪʫʤ   80700 0,291 

 ʉʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ   73300 0,264 

 ʅʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ   97500 0,351 

 ʉʳʨʴʝ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ   73300 0,264 

 ɻʘʟ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ   57600 0,207 

 ʊʚʝʨʜʳʡ ʧʘʨʘʬʠʥ   73300 0,264 

 ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʥʟʠʥ   73300 0,264 

 ɼʨʫʛʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ   73300 0,264 

 ɸʥʪʨʘʮʠʪ   98300 0,354 

 ʂʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴ   94600 0,341 

 ɼʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʦʛʦ ʫʛʣʷ   94600 0,341 

 ʇʦʣʫʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʡ ʫʛʦʣʴ   96100 0,346 

 ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ   101000 0,364 

 ʅʝʬʪʴ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ 
ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʧʝʩʢʠ   107000 0,385 

 ɹʨʠʢʝʪʳ ʠʟ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ   97500 0,351 

 ɹʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ   97500 0,351 

 ʂʦʢʩ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʙʫʨʦʫʛʦʣʴʥʳʡ 
ʢʦʢʩ   107000 0,385 

 ɻʘʟʦʚʳʡ ʢʦʢʩ   107000 0,385 

 ʂʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ   80700 0,291 

 ɿʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʟ   44400 0,160 

 ɻʘʟ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ   44400 0,160 

 ɼʦʤʝʥʥʳʡ ʛʘʟ 260000 0,936 

 ɻʘʟ ʧʝʯʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ  182000 0,655 

 ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ   56100 0,202 

 ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʬʨʘʢʮʠʷ, ʥʝ 
ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ)   91700 0,330 

 ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ   143000 0,515 

 ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ   73300 0,264 

 ʊʦʨʬ   106000 0,382 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ II. ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺʆʏʅʓɽ ɺʓɹʈʆʉʓ CO2 ʉ ʈɸɿɹʀɺʂʆʁ CO2 ʅɸ ɼʋʐʋ 
ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ, CO2ʕʂɺ. ʅɸ ɼʋʐʋ ʅɸʉɽʃɽʅʀʗ ʀ ʆɹʑɽɻʆ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ CO2 ʇʆ 

ʉʊʈɸʅɸʄ ʀ ʉɽʂʊʆʈɸʄ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ A. ɺʳʙʨʦʩʳ CO2 ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
20

 

 
 1990 1995 2000 2005 2008 2009 2010 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2 ͤ ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͙͔ͣͪ 4,3 4,1 4,1 4,5 4,7 4,6 4,8 

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ˿ͦΌ͘ 9˿-
27 

8,78 7,23 8,19 8,34 8,09 8,09 8,57 

        

˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 30,74 22,06 20,16 25,88 22,49 20,35 20,54 

ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ 16 16,3 18,6 20,3 20,3 19,9 17,9 

˿̊ s 19,7 19,7 20,8 20 18,8 17,3 17,8 

˴͊ͤ͊͒͊ 16,2 16,3 17,9 17,8 17 15,7 16 

͙̏ͫͭͦͤΎ 23,26 11,13 10,7 12,58 13,89 12,99 13,54 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 15,47 11,37 9,34 12,64 14,54 12,92 13,2 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 16,5 11,8 11,3 12 12,6 12,1 12,4 

͚͍́͊͊ͤΈ 6,2 8,1 10,5 11,9 11,6 11,1 11,7 

͔̉΄ͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 16,25 12,59 13,58 12,49 12,01 11,16 11,56 

ˮ͙ͫ͊ͤ͒͡Ύ 9,23 9,2 10,14 10,47 12,66 12,02 11,53 

͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ 11,44 11,63 11,07 11,18 11,44 10,53 10,79 

˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡· 10,8 11,2 10,9 11 10,3 9,9 10,5 

ˣ͔͡Έ͎͙Ύ 11,57 12,09 12,09 11,17 10,95 10,07 10,32 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 12,9 11,2 10,5 10,2 10,4 9,7 10,2 

ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 9,23 9,65 11,42 11,18 10,84 9,89 10,05 

͙̒ͨͦͤΎ 9,5 10 10,1 10,4 9,9 9,3 10 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 13,32 8,57 8,63 9,49 10,87 9,65 9,85 

ˮ͙ͪ͊͘͡Έ 7,75 8,98 9,83 9,67 9,46 9,32 9,78 

˿͙͎ͤ͊ͨͯͪ 9,96 11,53 9,8 9,61 8,93 8,64 9,05 

ˢ͍͙ͫͭͪΎ 8,18 8,18 8,37 10,05 9,52 8,77 9 

˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 7,65 7,49 8,37 8,89 9,23 8,6 8,93 

˽ͦ͡Έ΄͊ 8,2 8,3 7,5 8,1 8,5 8,1 8,8 

˨͙͊ͤΎ 10,33 11,56 9,84 9,19 9,09 8,37 8,57 

˥͔ͪͼ͙Ύ 7,72 7,66 8,75 9,26 9,03 8,33 8,55 

˹͍͔͎͙ͦͪΎ 8,96 9,77 9,62 9,56 9,24 8,81 8,49 

˹͍ͦ͊Ύ ˭͔͙͊ͤ͒͡Ύ 6,73 7,05 9,02 9,82 9,13 8,71 8,39 

ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 10,3 9,6 9,3 9,2 8,7 7,9 8,1 

˥͎ͦͤͦͤ͟ 6,03 6,17 6,18 6,32 6,98 6,99 7,42 

˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 11,43 8,38 7,85 7,62 7,62 7,11 7,39 

ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ύ 9,4 7,11 5,86 6,64 7,24 6,81 7,14 

̑͗ͤ͊Ύ ˢͺ͙ͪ͊͟ 7,3 7 6,9 7,5 7,4 7 7,1 

˴͙ͨͪ 5,8 6,76 7,39 7,57 7,45 6,88 7,08 

ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 10,24 5,92 5,73 6,47 7,47 6,75 7 

ˮ͙ͭ͊͡Ύ 7,5 7,7 8,1 8,2 7,6 6,8 6,9 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 14,9 8,8 7,2 7,1 7,4 6,1 6,7 

˴͙͚ͭ͊ 2,2 2,9 2,8 4,5 5,9 6,2 6,6 

ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 5,9 6,4 7,6 8,4 7,4 6,6 6,3 

͍͙̆ͦͪ͊ͭΎ 5,52 3,57 4,24 5,07 5,69 5,75 6,17 

̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 6,9 6,7 6,9 6,7 6,4 6,1 6,1 

ˤ͔͔ͤͫͯΉ͊͡ 5,62 5,89 5,86 5,58 5,75 5,71 6,02 

͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 6,7 6,3 6,16 6,27 6,15 5,9 5,7 

˨͎͔ͪͯͦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ L-
EITa 

10,3 6,1 5,4 5,6 6,2 5,6 5,7 

ˤ͔͎͙ͤͪΎ 7,25 6,04 5,73 5,87 5,75 5,39 5,62 

ˣͦ ͙ͫͤΎ ͙ ˥͔ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊  5,69 1,12 3,78 4,38 5,13 5,18 5,57 

͍͔̊ͼ͙Ύ 6,71 7,08 6,53 6,1 5,46 5,01 5,12 

˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 4,36 5,26 6,24 6,39 5,21 4,81 4,94 

                                                 
20 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ: ʆʀʎ/ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ (PBL) 2010. ɹʘʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɹɼɺɻɸʀ), ʨʝʜʘʢʮʠʷ 4.2. http://edgar.jrc.ec.europa.eu/  
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˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ 6,43 4,35 4,66 4,1 4,6 4,57 4,82 

ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ 3,27 3,47 4,03 4,08 4,45 4,45 4,73 

͚̒ͣ͊͊͟ 3,18 3,58 3,99 4,19 4,32 4,35 4,64 

˸͔͙͊͒ͦͤ͟Ύ 5,92 3,65 4,14 4,48 4,37 4,37 4,63 

˶͙͍ͭ͊ 9,49 4,11 3,28 3,93 4,68 4,4 4,6 

˿͔͙ͪ͋Ύ ͙ ͔͎͙̉ͪͤͦͦͪΎ 6,2 4,02 3,96 2,22 4,25 4,28 4,58 

˾ͯͣ·͙ͤΎ 7,96 5,7 4,27 4,67 4,53 4,24 4,43 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 6,05 4,41 4,8 4,41 4,69 4,17 4,26 

˸͔͙ͫ͊͟͟ 3,7 3,6 3,8 3,9 4 3,9 3,9 

˶͍͙͊ͭΎ 7,5 3,79 3,04 3,48 3,71 3,48 3,64 

́ͯͪͼ͙Ύ 2,75 3,01 3,55 3,61 4,01 3,56 3,64 

ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ 8,84 4,05 3,72 3,77 3,77 3,34 3,41 

͙́͊͊ͤ͒͡ 1,6 2,7 2,7 3,4 3,3 3,1 3,3 

͙́ͯͤͫ 1,81 1,93 2,22 2,28 2,5 2,5 2,65 

˩͎͙͔ͨͭ 1,6 1,56 1,87 2,3 2,41 2,39 2,52 

ˢ͔͙ͪͣͤΎ 5,9 1,14 1,21 1,47 2,6 2,33 2,41 

˥͚͊͊ͤ͊ 0,95 1,25 1,95 2,1 2,2 2,22 2,37 

˨͙͙ͦͣͤ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

1,16 1,55 2,22 2,05 2,21 2,2 2,32 

˨͎͙͔ͪͯ ͪͯͨͤ͟·͔ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ 
ͫͭͪ͊ͤ·b 

1,5 1,7 1,8 2 2,2 2,2 2,3 

˸͍͙͙͚͊ͪ͟ 1,14 1,26 1,64 1,91 2,08 2,09 2,22 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 1,5 1,6 2 2 2,1 2 2,2 

͍̏͊͒ͦͪ͟ 1,53 1,74 1,69 1,97 1,97 1,96 2,07 

ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 0,9 1,1 1,4 1,6 1,7 1,9 2 

˸͊ͪͦͦ͟͟ 0,91 1,07 1,22 1,75 1,76 1,76 1,86 

͎͍͚̂ͪͯ͊ 1,25 1,47 1,66 1,65 1,69 1,7 1,81 

˴͙ͦͯͣ͋͡Ύ 1,57 1,69 1,57 1,39 1,49 1,49 1,57 

˸͍ͦ͒ͦ͊͡ 6,48 1,59 1,41 1,92 1,67 1,51 1,54 

ˮ͙ͤ͒Ύ 0,8 0,9 1 1,1 1,3 1,4 1,5 

ˢ͙͋͊ͤ͡Ύ 1,94 0,66 1,07 1,51 1,37 1,38 1,47 

ˣ͙͍͙ͦ͡Ύ 0,97 1,29 1,05 1,16 1,28 1,28 1,34 

˿͊͡Έ͍͊͒ͦͪ 0,49 0,9 0,98 1,08 1,15 1,15 1,23 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 5,47 1,07 1 1,13 1,27 1,13 1,15 

˥͙ͪͯ͘Ύ 5,5 1,48 1,05 1,04 1,21 1,09 1,13 

˴͎ͦͤͦ 0,95 0,91 1,33 1,18 1,07 1,05 1,1 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 2,46 1,02 0,79 1,01 1,16 1,03 1,05 

˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 0,56 0,66 0,71 0,83 0,95 0,94 0,99 

˭͙͍͔ͣ͋͊͋ 1,64 1,38 1,13 0,92 0,87 0,88 0,93 

ˢ͎ͤͦ͊͡ 1,07 1 1,11 0,96 0,9 0,89 0,92 

˹͙͎͊ͪ͊ͯ͊͟ 0,47 0,58 0,74 0,81 0,81 0,81 0,86 

͎́ͦͤ͊ 0,47 0,74 0,97 0,72 0,64 0,64 0,68 

ˣͯͭ͊ͤ 0,33 0,59 0,62 0,51 0,61 0,6 0,64 

˹͙͎͔͙ͪΎ 0,71 0,71 0,73 0,67 0,58 0,57 0,59 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˿͊ͻ͊ͪ͊ 0,73 0,63 0,69 0,51 0,49 0,48 0,5 

˴͔͊ͣͪͯͤ 0,62 0,41 0,41 0,36 0,34 0,34 0,35 

ˣ͎͔͊ͤ͊͒͡΄ 0,13 0,17 0,2 0,25 0,3 0,3 0,32 

˴͔͙ͤΎ 0,31 0,3 0,31 0,29 0,3 0,3 0,31 

˿ͯ͒͊ͤ 0,21 0,15 0,16 0,26 0,29 0,28 0,29 

˥͙͙͊ͭ 0,16 0,14 0,19 0,24 0,24 0,24 0,25 

˸͙ͦ͊ͣ͋͘͟ 0,09 0,08 0,09 0,13 0,15 0,15 0,16 

͙͔̏ͪͭͪΎ 0,07 0,25 0,18 0,14 0,14 0,14 0,15 

˹͔ͨ͊͡ 0,06 0,09 0,14 0,12 0,13 0,13 0,13 

˶͊ͦͫ 0,05 0,09 0,1 0,1 0,12 0,12 0,13 

˸͎͊͒͊͊ͫ͊ͪ͟ 0,07 0,08 0,1 0,1 0,1 0,1 0,11 

˴͊ͣ͋ͦ͒͗͊ 0,05 0,05 0,07 0,24 0,1 0,1 0,1 

 
a ʕ ͟͡Ό;͊Ύ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͍΄͔͎ͦ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ͙ ́ͯͪͼ͙ΌΦ 

b ˨͎͙͔ͪͯ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͫͭͪ͊ͤ·Υ x ͙͙ͪ͊͘͡ΎΣ ˸͔͙ͫ͊͟͟Σ ̑͗ͤ͊Ύ ˢͺ͙ͪ͊͟Σ ˿͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ͍͙ͪ͊ΎΣ ˮ͙ͤ͒Ύ ͙ ˮͪ͊ͤΦ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ B.  ɺʳʙʨʦʩʳ CO2ïɻ ʢ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ21 

 
 1990 1995 2000 2005 2008 2009 2010 

 ́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

́ͦͤͤ  
CO2ςΉ͟ ͤ͊ 
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
ˮ͙ͫ͊ͤ͒͡Ύ 85,36 78 75,81 72,74 72,89 72,07 71,63 

ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ 28,19 26,98 31,55 30,67 29,65 30,47 28,24 

˶Ό͔͎ͫͣ͋ͯͪ͟ 34,37 26,33 23,59 29,42 26,1 24,81 25,69 

˸͎͙ͦͤͦ͡Ύ 26,47 25,64 26,61 24,75 25,62 25,97 25,38 

͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ύ 25,57 25,21 24,44 24,23 24,26 23,52 25,18 

͙̏ͫͭͦͤΎ 35,35 21,95 21,16 22,5 23,42 21,03 23,87 

˥͍͙͔ͤΎ 11,32 8,27 6,93 7,17 27,44 58,08 23 

˿͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ·͔ ̊ͭ͊ͭ· 
ˢ͔͙͙ͣͪ͟ 

24,14 23,81 24,72 23,86 22,7 21,17 21,63 

˴͊ͤ͊͒͊ 21,82 28,33 23,99 24,31 22,19 21,05 21,41 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 22,51 15,52 12,95 17,35 19,69 17,5 19,82 

˹͍ͦ͊Ύ ˭͔͙͊ͤ͒͡Ύ 19,3 18,9 20,18 20,88 19,98 18,53 18,29 

˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 24,16 17,74 18,04 17,97 18,19 17,34 17,56 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 22,16 13,17 14,06 16,7 18,64 16,1 17,29 

ˮ͙ͪ͊ͤ͒͡Ύ 18,45 18,8 20,2 18,92 18 16,71 16,47 

ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 17,69 12,48 12,26 13,38 14,7 14,85 15,6 

ˣ͙͍͙ͦ͡Ύ 28,93 22,8 20,58 30,07 14,08 13,82 14,48 

͔̉΄ͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 19,01 14,52 15,82 14,48 13,93 13,29 13,98 

ˣ͎͙͔͊͊ͣͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊ 14,03 12,62 11,1 12,12 13,21 13,56 13,91 

˹͍͔͎͙ͦͪΎ 15,74 15,96 16,01 15,68 15,04 13,93 13,76 

˴͊ͣ͋ͦ͒͗͊ 2,05 1,86 1,79 4,55 12,43 9,86 13,55 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͔ͦͪΎ 6,97 10,12 11,13 11,93 12,46 12,57 13,42 

˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡· 14,87 15,08 14,27 13,7 12,77 12,53 13,11 

ˣͯͭ͊ͤ 2,29 3,18 6,33 3,22 4,16 6,28 12,93 

ˣ͔͡Έ͎͙Ύ 13,76 14,33 14,28 13,16 12,97 12,34 12,93 

͚͍́͊͊ͤΈψ˽͍͙ͪͦͤͼ͙Ύ 
˴͙ͭ͊Ύ 

6,9 8,89 11,36 12,81 12,58 11,86 12,73 

˨͙͊ͤΎ 14,04 15,15 13,36 12,47 12,35 11,9 11,96 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 15,85 13,8 12,72 12,28 12,41 11,92 11,9 

˽ͦ͡Έ΄͊ 12,4 11,88 10,81 11,41 11,63 11,21 11,76 

˸͚͙͊͊͘͡Ύ 10,88 12,15 10,86 12,88 12,14 12,74 11,62 

ˢ͍͙ͫͭͪΎ 10,36 10,17 10,29 11,88 11,37 10,67 11,25 

͙̒ͨͦͤΎ 10,65 11,4 11,23 11,42 10,98 10,42 10,9 

˿͍͔͙ͦͤ͡Ύ 10,37 9,6 10,63 11,26 11,6 10,68 10,87 

ˤ͔͔ͤͫͯΉ͊͡ 10,65 10,3 10,4 10,16 10,88 10,37 10,7 

ˮ͙ͪ͊͘͡Έ 8,78 9,96 10,91 10,82 10,62 10,28 10,62 

˴͎ͦͤͦ 26,6 21,21 18,74 15,01 10,49 10,25 10,23 

˿͔͚΄͔͡Έ͙͔ͫ͟ ˻͍ͫͭͪͦ͊ 5,14 5,38 6,8 8,24 9,42 9,81 10,22 

ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ 13,55 12,53 11,6 11,1 10,52 9,65 9,99 

˿͙͎ͤ͊ͨͯͪ 10,79 12,78 12,31 11,19 10,52 9,6 9,91 

˶͙͍ͭ͊ 14,57 7,93 7,51 8,66 9,75 9,13 9,88 

͎͍͚̂ͪͯ͊ 8,4 9,43 9,18 9,85 10,19 10,11 9,85 

˥͔ͪͼ͙Ύ 9,45 9,27 10,34 10,73 10,38 9,99 9,47 

˿͙ͯͪͤ͊ͣ 25,8 21,08 14,28 12,53 9,38 9,46 9,44 

˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ 13,65 9,87 9,3 9,09 9,08 8,63 9,2 

͍͔̊ͼ͙Ύ 10,67 10,91 10,35 9,84 9,13 8,53 9,15 

ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ύ 12,26 9,36 8,17 8,87 9,45 8,65 9,08 

ˣ͔͙͔ͪͣͯ͒ͫ͟ ˻͍ͫͭͪͦ͊ 10,92 8,09 8,32 9,18 8,72 8,9 9,08 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟ 18,45 11,53 9,61 9,34 9,5 8,11 8,73 

̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ 9,72 9,35 9,5 9,18 8,81 8,54 8,57 

˿͍ͦͦͣͦͤͦ͡· ˻͍ͫͭͪͦ͊ 19,07 10,9 10,03 9,23 8,67 8,55 8,47 

̑͗ͤ͊Ύ ˢͺ͙ͪ͊͟ 9,45 8,93 8,82 9,53 9,31 8,8 8,41 

˴ͦͭ-͒ϥ ˮ͍ͯ͊ͪ 12,16 10,05 10,1 7,79 8,69 7,71 8,36 

˴͙͚ͭ͊ 3,38 4,13 4 6,01 7,57 7,95 8,34 

͍͙̏͊ͭͦͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ˥͍͙͔ͤΎ 0,65 4,5 7,79 9,35 8,72 8,52 8,33 

˶͍͙͊ͭΎ 12,61 7,53 6,72 7,64 8,09 7,82 8,33 

ˣ͙͙ͪ͊͘͡Ύ 10,73 9,72 8,39 13,78 7,72 7,42 8,31 

ˣ͙ͦͫͤΎ ͙ ˥͔ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊  7,27 1,97 5,15 5,58 6,49 8,1 8,23 

                                                 
21

 ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˻ ˮ̇κˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˹͙͔͍͒ͪ͊ͤ͒ͦ͡ όt.[ύ нлмлΦ ˣ͊͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ όˣ˨ˤ˥ˢˮύΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ пΦнΦ http://edgar.jrc.ec.europa.eu/ 
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˴͙ͨͪ 6,69 7,71 8,34 8,63 8,51 8,38 8,14 

ˮ͔͙ͤ͒ͦͤ͘Ύ 6,3 6,58 6,77 12,69 8,58 11,03 8,11 

ˮ͙ͭ͊͡Ύ 8,93 9,1 9,59 9,61 8,83 7,99 8,1 

ˢ͎͔͙ͪͤͭͤ͊ 8,16 7,89 8,09 8,21 8,46 7,77 7,79 

˿͔͙ͪ͋Ύ ͙ ͔͎͙̉ͪͤͦͦͪΎ 7,97 5,36 5,36 3,8 6,07 6,87 7,77 

ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ 7,51 8,05 9,37 10,01 8,96 8,14 7,68 

͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 8,44 7,77 7,45 7,58 7,52 7,29 7,5 

˥͎ͦͤͦͤ͟ 6,43 6,61 6,68 6,82 7,5 7,93 7,23 

͍͙̆ͦͪ͊ͭΎ 7,44 5,05 5,77 6,72 7,44 7,12 7,08 

ˤ͔͎͙ͤͪΎ 9,32 7,46 7,35 7,56 7,21 6,67 6,73 

˥͔ͪͤ͊͒͊ 1,64 1,77 4,68 5,47 6,21 6,45 6,68 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 8,16 6,28 6,72 6,5 6,89 6,45 6,33 

˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ 5,84 6,82 8,03 8,33 6,99 6,9 6,32 

͙͙̉͡ 4,14 4,6 5,74 6,13 6,47 6,09 6,27 

͙́͊͊ͤ͒͡ 3,65 4,72 4,48 5,23 5,27 5,27 5,98 

˸͔͙ͫ͊͟͟ 5,81 5,54 5,69 5,95 5,87 5,74 5,83 

́ͯͪͼ͙Ύ 4,11 4,4 4,97 5,1 5,63 5,6 5,77 

ˣ͍ͦͭͫ͊ͤ͊ 9,67 7,66 5,51 6,52 5,49 5,53 5,73 

˾ͯͣ·͙ͤΎ 10,55 7,61 5,99 6,46 6,35 5,6 5,54 

ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ 10,83 5,48 5,22 5,52 6,01 5,47 5,44 

˴ͯ͋͊ 5,37 4,27 4,37 4,12 4,49 5,32 5,14 

˸͊͡Έͭ͊ 7,09 7,01 6,42 7,74 5,13 4,79 4,96 

ˢ͙͗ͪ͡ 4,19 4,37 4,34 4,43 4,65 4,76 4,76 

˿ͯ͒͊ͤ 3,5 3,38 3,44 3,47 4,97 4,93 4,47 

͚̒ͣ͊͊͟ 3,94 4,42 4,8 4,97 5,12 4,42 4,27 

˴͙ͦͯͣ͋͡Ύ 5,25 4,91 4,51 3,79 4,23 4,31 4,03 

͍̏͊͒ͦͪ͟ 3,01 3,42 3,13 3,58 3,4 3,63 3,71 

ˢ͔͙ͪͣͤΎ 6,98 2,08 2,25 2,78 4,09 3,69 3,69 

͙́ͯͤͫ 2,54 2,73 3,21 3,25 3,43 3,49 3,6 

ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ 1,48 1,63 1,98 2,71 3,01 3,25 3,49 

˩͎͙͔ͨͭ 2,32 2,35 2,71 3,28 3,44 3,36 3,4 

˸͙͊͡ 3,55 3,2 2,72 2,74 3,89 3,34 3,27 

˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͍ͦ͒ͦ͊͡ 8,71 3,84 2,63 3,39 3,05 3,06 3,17 

˥͙ͪͯ͘Ύ 6,97 2,67 2,38 2,52 2,82 3,07 3,01 

ˢ͙͋͊ͤ͡Ύ 3,29 2,04 2,52 2,82 2,72 2,66 2,77 

˹͙͎͊ͪ͊ͯ͊͟ 2,49 2,32 2,57 2,64 2,59 2,6 2,63 

˥ͦͤ͒ͯͪ͊ͫ 2,81 3,02 2,38 2,54 2,68 2,58 2,54 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 7,57 2,28 2,08 2,2 2,32 2,57 2,51 

˸͊ͪͦͦ͟͟ 1,49 1,54 1,75 2,3 2,32 2,26 2,43 

˸͊͡Έ͙͍͒ͫ͊͟Ύ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ 

0,6 1,38 1,13 1,66 2,1 2,24 2,37 

˴ͦͫͭ͊-˾͙͊͟ 2,78 2,88 2,51 2,34 2,39 2,31 2,36 

˿͙ͦͣ͊͡ 2,72 2,88 2,76 2,55 2,4 2,34 2,31 

ˮ͙ͤ͒Ύ 1,58 1,7 1,78 1,87 2,04 2,14 2,2 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 4,06 2,2 1,63 1,89 2,13 2,08 2,14 

˸͎͊͒͊͊ͫ͊ͪ͟ 4,29 3,54 3,42 3,44 2,12 2,1 2,07 

˭͙͍͔ͣ͋͊͋ 3,34 2,59 2,42 2,22 1,96 2 2,06 

˽͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 1,54 1,62 1,7 1,88 2,02 2,02 1,96 

˿͊ͣͦ͊ 1,78 1,66 1,83 1,73 1,84 1,87 1,9 

˿͔͔͎ͤ͊͡ 1,52 1,44 1,57 1,61 1,76 1,75 1,86 

͎̂͊ͤ͒͊ 2,08 1,86 1,67 1,69 1,84 1,53 1,72 

˯͔͔ͣͤ 1,08 1,18 1,36 1,58 1,63 1,61 1,54 

̊ͪ-͙˶͊ͤ͊͟ 1,06 1,13 1,24 1,37 1,37 1,33 1,43 

͎́ͦͤ͊ 1,31 1,57 1,83 1,56 1,47 1,44 1,41 

˴͔͙ͤΎ 1,66 1,52 1,42 1,41 1,42 1,42 1,39 

˹͙͎͔͙ͪΎ 1,67 1,67 1,64 1,49 1,65 1,39 1,36 

̏ͺ͙͙ͦͨΎ 1,39 1,21 1,17 1,2 1,31 1,34 1,32 

˸͙ͦ͊ͣ͋͘͟ 3,02 2,31 3,61 2,93 1,29 1,31 1,31 

˹͔ͨ͊͡ 1,32 1,25 1,18 1,11 1,09 1,1 1,09 

͙͔̏ͪͭͪΎ 1,06 1,17 1,29 0,99 0,95 0,94 0,92 

˴͙͔ͦͣͦͪͫ͟ ˻͍ͫͭͪͦ͊ 0,67 0,64 0,65 0,59 0,73 0,78 0,82 

˥͙͙͊ͭ 0,75 0,76 0,83 0,85 0,85 0,85 0,8 

ˣ͙ͯͪͯͤ͒ 0,5 0,49 0,39 0,64 0,68 0,7 0,72 

˸͍͙͊͊͡ 0,91 0,82 0,7 0,69 0,64 0,63 0,65 

˹͙͎͔ͪ 0,89 0,89 0,86 0,67 0,64 0,62 0,64 
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ʉʝʨʠʷ ʪʘʙʣʠʮ C. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʩʪʨʘʥ
22

 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C1. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ɸʨʤʝʥʠʠ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎
1A1a ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 
6120,78 1392,47 1601,88 948,915 1305,26 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 3812,88 504,802 722,254 1355,4 1969,78 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 3013,97 116,058 580,29 559,98 2754,45 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 7007,81 1357,96 526,647 1148,12 1415,57 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 0 0 0 0 0 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   695,46 106,902 102,519 270,485 331,533 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 0,06904 1,14782 0,057821 0,057821 0,057821 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 0,012 0 0 0 0 

2G ˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 

16,5904 1,84338 1,22892 7,37352 7,98798 

3 (A,B,C,D) ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

210,6256 191,7478 183,1332 179,2287 177,3981 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 40,92 11 11 24,64 49,885 

5 (A,D) ˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 

116 124,056 132,111 140,167 145 

 ˤ˿˩˥˻ 21035,12 3807,987 3861,121 4634,367 8156,922 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C2. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ 

 

˴ͦ͒ ˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 
1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 26124,9 14443,7 15385,4 13944 16188,9 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 1815,93 272,51 1104,43 2522,31 2155,88 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 14158,6 6156,71 4323,31 2365,58 1291,24 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 0 0 0 11,723 33,7037 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 3226,69 2953,42 2018,88 5006,16 4879,68 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 0 39,8039 0 0 0 

1A3d ˿ͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 0 0 0 0 0 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 286,553 93,9518 70,4636 0 0 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 16712,6 7074,43 6619,36 7093,33 7092,25 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 34,2605 23,1354 277,081 315,574 943,09 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   496,32 92,214 90,2 679,796 768 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 203,432 82,514 105,809 103,801 103,801 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 115,134 10,3059 10,1666 101,623 82,4222 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 267,29 5,53014 30,1085 49,1568 30,1963 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 141,4908 152,8625 159,7652 165,0173 168,2515 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 138,192 53,46 3,52 29,04 0,825 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 75 75 75 75 75 

 ˤ˿˩˥˻ 63796,39 31529,55 30273,49 32462,11 33813,24 

 
 

                                                 
22

 ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͨͦͤ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ˻ ˮ̇κˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ˹͙͔͍͒ͪ͊ͤ͒ͦ͡ όt.[ύ нлмлΦ ˣ͊͊͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ όˣ˨ˤ˥ˢˮύΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ пΦнΦ http://edgar.jrc.ec.europa.eu/  
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ʊʘʙʣʠʮʘ C3. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 56485,5 34390,4 31996,4 33100,7 32358,3 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 2477,11 1143,31 764,304 1149,53 1378,1 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 9533,91 4187,15 5468,95 6183,34 7103,43 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 0 0 0 2870,82 8253,62 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 8372,81 4536,89 4338,92 4060,53 5011,63 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 1610,15 1118,92 738,179 1486,06 1296,42 

1A3d ˿ͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 99,2777 65,1508 3,10242 99,2777 99,2777 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘ ͟ 164,039 100,278 302,994 3,10242 3,10242 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 19554,9 10800,2 9446,38 9902,68 11435,5 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 11,1484 8,34331 7,08443 6,56334 6,29434 

2A 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ 1862,629 927,5383 1340,309 2100,145 2933,436 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 2265,34 1538,47 1563,07 1386,27 1388,82 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 0 29,76 60,08 81,08 119,56 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 0 4,30122 3,0723 0 0 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 151,3138 62,54469 43,41206 44,35206 60,15863 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 2509,7 1950,99 1506,06 1115,68 871,482 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙ͤͦ͟ ͍ 41515 41515 41515 41515 41515 

 ˤ˿˩˥˻ 146612,8 102379,2 99097,32 105105,1 113834,1 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C4. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ɻʨʫʟʠʠ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 13440.9 4374 1439.38 824.353 1298.73 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 0 0 0 377.166 189.943 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 6465.96 906.079 653.121 297.081 489.002 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 3556.57 840.855 937.961 1492.5 1306.68 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 112.349 192.35 30.9738 31.6857 31.6857 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 97.9208 0 0 36.8217 89.6988 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 5276.85 829.343 1342.55 993.623 1296.71 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͤ ͔ͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 8.62904 7.45902 7.61181 3.8345 3.79939 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   244.2 48.9 159.198 220.425 214.5 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 208.338 101.565 249.163 220.442 258.987 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 363.587 58.8 46.24 36.44 30.3307 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 73.7352 11.6747 2.45784 4.30122 4.91568 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 97.0618 89.46335 83.90783 79.54096 77.15507 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 101.137 45.4772 23.6657 18.7 17.71 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 210 204.228 198.302 192.222 188.5 

 ˤ˿˩˥˻ 30257.24 7710.194 5174.532 4829.136 5498.347 
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ʊʘʙʣʠʮʘ C5. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 109734 74502,1 63591,8 77285,2 84711,1 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 5554,33 5150,97 4483,68 8122,28 11923,5 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 78117,4 54473,5 27963,2 38529,9 44214,7 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 902,529 538,497 532,728 233,119 308,21 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 12294,3 7770,77 4246,25 8296,8 11294,1 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 1445,73 1002,08 822,142 1709,44 1757,13 

1A3d ˿ͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 21,7169 12,4097 9,30726 24,8194 23,656 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 0 0 29,1652 0 0 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 26785,7 21893,4 15805,9 29528,2 45392,9 

1B (1,2) 
˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 6132,023 5757,81 13531,7 16206,66 15279,08 

2A (1,2,7) 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡ 6085,65 2257,885 1872,245 4234,1 4932,94 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 974,874 236,004 70,0208 111,954 93,1146 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 7087,35 7250,13 6520,07 7198,03 7472,99 

3 (A,B,C,D) ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 181,0798 174,1233 164,983 162,6984 162,213 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 366,96 99 44 59,84 47,465 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ 
ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 15657,8 3936,99 357,649 224,181 96,64 

 ˤ˿˩˥˻ 271341,4 185055,7 140044,8 191927,2 227709,7 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C6. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 3922,81 2199,39 2009,39 1521,89 1991,24 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 8446,9 557,531 913,639 1612,64 1693,34 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 275,407 256,19 119,743 191,588 68,1035 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 3072,63 658,629 496,148 858,831 830,023 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 7447,03 1001,45 1085,42 1047,95 1400,51 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 0,399488 0,223614 0,193322 0,18566 0,178098 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   715,02 146,79 231,5 404,7 562,167 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 0,05178 0,058684 0,058684 0,058684 0,058684 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 0 6,75906 4,30122 13,5181 18,4338 

3 (A,B,C,D) ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 34,9228 36,45957 39,35337 41,8309 43,2598 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 135,96 34,32 43,56 7,92 1,485 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ 
ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 498,5275 442,5483 418,332 410,001 405 

 ˤ˿˩˥˻ 24549,66 5340,349 5361,639 6111,113 7013,799 
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ʊʘʙʣʠʮʘ C7. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 13676,6 5301,62 4037,46 3971,07 3946,82 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 7,92561 0 0 0 0 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 2052,7 986,188 491,287 687,184 566,733 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 0 0 0 0 0 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 2418,85 841,255 399,966 672,379 24,3449 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 0 93,9312 27,8764 99,1666 185,213 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 38,7488 136,23 81,0335 149,038 16,4149 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 12492,5 3668,88 1462,1 2308,37 1834,22 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 0 0 0 0,012542 0,035118 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   1224,72 30,741 102,372 285,647 322,25 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 0,30205 0,270982 0,270982 0,270982 0,270982 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 40,276 26,52 36,32 40,64 35,4 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 0 10,4538 4,30122 7,98798 5,44237 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 95,678 95,1256 93,71996 92,20955 91,37946 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 115,029 104,437 2,95429 4,90285 4,40785 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 22,5 21,8056 21,1111 20,4167 20 

6C ˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 2,29042 1,71969 1,72815 2,08526 2,22838 

 ˤ˿˩˥˻ 34178,12 13314,18 8762,501 10346,38 9063,16 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C8. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 1533,76 807,986 629,476 589,549 786,623 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 0 5,61 5,61 5,61 5,61 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 1598,7 3092,94 2089,04 3406,31 3943,07 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 8734,61 1461,61 1564,53 1642,43 2239,31 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 0,371849 0,067837 0,045152 0,055185 0,035118 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   581,01 46,302 30,8 131,026 150,5 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 108,438 27,1408 28,2403 86,057 43,5858 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 438,4 371,2 430,72 608,001 542,399 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 37,609 40,91746 43,67685 46,14625 47,72806 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 21,8114 62,1343 25,1114 32,8427 32,8427 

 ˤ˿˩˥˻ 13054,71 5915,908 4847,25 6548,027 7791,704 

 
 



 62 

ʊʘʙʣʠʮʘ C9. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎
1A1a ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 
10069,3 9169,71 8920,72 11619,5 15561,7 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 4622,66 3697,13 4968,39 5939,55 6802,59 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 0 5,61 5,61 5,61 5,61 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 2483,65 1401,4 1993,3 2312,46 2829,09 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 29894,9 20397 20398,2 21576,2 24132,3 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 884,87 674,75 2003,17 2632,45 2928,55 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   582,87 220,83 215,7 299,3 399 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 77,71 114,906 137,02 430,05 532,85 

3 (A,B,C,D) ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

38,27 43,74 46,974388 50,42 52,54 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 212,52 165 136,08 196,08 196,08 

5 (A,D) ˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 

315,14 295,45 283,333 275 270 

 ˤ˿˩˥˻ 49181,90 36185,54 39108,50 45336,63 53710,31 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ C10. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʋʢʨʘʠʥʳ 

 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 325607 180740 131487 116466 124413 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 18243,9 8613,7 7368,89 9500,1 7697,33 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 200238 96308,5 80647,3 74579,2 80321,9 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 0 8,79228 5,85201 92,7584 125,73 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 48279,8 24838,4 19668,9 21369,8 24704,4 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 2485,04 1151 774,345 1083,57 962,83 

1A3d ˿ͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͨͯͭΎͻ 0 0 0 408,854 334,517 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 5051,23 7220,18 6800,44 7620,72 7023,09 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 81534 60320 47127 49688,6 45938 

1B (1,2) 
˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 34528,34 44002,82 31633,5 21218,35 13425,39 

2A (1,2,7) 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͔ͣͤͪ͊ͦ͡ ͍ 25524,01 11070,9 10694,78 16728,38 18707,27 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 10476,6 6480,29 6598,68 6839,93 6152,48 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 12246,8 6217,67 8656,54 8964,71 8491,4 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ (CO2) 318,905 140,097 178,193 145,013 181,88 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 734,809 274,2862 197,5051 256,5967 276,3735 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 3621,48 2297,96 1247,68 541,075 541,075 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 8213 7305,23 6397,45 5489,66 4945 

 ˤ˿˩˥˻ 777102,9 456989,8 359484,1 340993,3 344241,7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ C11. ʆʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʠ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ 
 

˴ͦ͒ 
˸˥̏ˮ˴ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˸˥̏ˮ˴ 

1990 1995 2000 2005 2008 

˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎ ˥ ͎

1A1a 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤͯ͗͒ 43837,9 33915,5 36134,5 34755,2 38487,7 

1A1bc ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 3397,28 1858,3 4477,23 4121,44 4106,96 

1A2 ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 0 13350,7 16030,4 15247 16770,6 

1A3a ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͙͊͊ͼ͙Ύ 242,478 1008,52 905,388 699,23 624,513 

1A3b ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 5588,2 3949,43 6105,81 4964,61 6481,06 

1A3c ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 0 0 312,835 232,303 201,33 

1A3e ˨͎͙͔ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ 0 2400,47 3107,1 2975,78 3257,18 

1A4 ˬ͙͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͟· 62133 38298 45656,5 42269,3 45890,3 

1B2 ˹͔͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ͦͭ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͎͊͊͘ 1762,79 1958,57 2270,93 4571,79 4529,06 

2A (1,2) ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͫͭ͘   3486,27 1750,53 1733,095 2389,235 2973,5 

2B ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦ 2843 1706,3 1440,3 1505 1735,16 

2C ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 80,3393 53,8728 41,1145 63,3063 66,7426 

2G 
˹͔Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫͣ͊ͦ͘;ͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ κ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͤ͊ ό/h2) 0 88,0098 82,9521 59,6027 53,4581 

3 (A,B,C,D) 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 146,2648 163,3983 176,268 189,5975 197,788 

4D4 ˨͎͙͔ͪͯ ͨͪΎͣ·͔ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 615,497 522,94 361,932 351,373 341,473 

5 (A,D) 
˶͔ͫͤ·͔ ͙ ͭͦͪͺΎͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·Σ ͎͙͔͙͔ͤͤ 
ͦͫͯ΄͔ͤͤ·ͻ ͭͦͪͺΎ͙͍ͤͦ͟ 1094,738 1079,515 1071,67 1067,5 1065 

 ˤ˿˩˥˻ 125227,8 102104,1 119908 115462,3 126781,8 
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Abstract 

 

 This Guidebook is tailored to the specific needs of the Eastern Partnership and central Asian countries, which are still recovering 
from economic reform. As such, various specific indicators were calculated for the 11 Newly Independent States and a Business 
as Usual scenario was developed projecting the growth of their economy, and the increase in CO2 emissions for 2020 as a 
result of a 'do nothing' stance in terms of policies and the environmental regulations scenario. The part II of the guidelines, 
advice and recommendations for compiling a Baseline Emission Inventory are provided. It allows for provision of a reference 
base year from which changes in emissions and in particular reductions will be monitored in view of achieving the local 
authority's objective of CO2 reduction. Emission inventories are very important elements to maintain the motivation of all 
parties willing to contribute to the local authority's CO2 reductions objective, allowing them to see the results of their efforts.  
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